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Koszonto

Kedves Olvasé!

Ez a szdm az IT-vildg azon részérdl szdl, amivel mi, vil-
lanykarosok mindennap taldlkozunk. Legyen sz6 a Si-
monyi Konferencidrdl, egy vallalatrél, egy technoldgiai
megolddsrél, vagy egy mérnokrél, ebben a szimban 6k
szerepelnek, ahogy mi ldttuk Sket.

Ez az Impulzus az a kiadvény szeretne lenni, ami mélt6
olvasnivaldval képes kiegésziteni a Simonyi Konferencia
cléaddsait. Ez azért kiilonleges esemény az évben, mert
ezen a kizdrdlag hallgatok éltal szervezett eseményen a
villanykarosok taldlkozhatnak az Sket kériilvevd tech-
noldgidkkal, mig az IT legnagyobb szerepldi is ldthatjdk
azokat, akik lehet, hogy egy nap az 8 kdvetkezd innovativ
projektjiiket valésitjdk meg. Ez az a konferencia, ami htien
képviseli a villanykar hallgatésdgdt, valéban tanuskodik
arrdl, hogy mi az, ami megmozgatja az itt tanulékat: azok
érkeznek eldadni, akiknek az eredményeire a leginkdbb
kivéncsiak vagyunk, a mi el6addsaink pedig azokrél a pro-
jektekrdl szélnak, amibe gyakran még az dlmatlan éjszakd-

kat is hajlandéak vagyunk beledlni.

Udvizlettel, Kaszds Valér

Sokszorositas: Corvin Style Kft. (2214 Pand, Kossuth Lajos utca 9.)
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Nyomot hagyunk.

Mit jelent a szlogen a férendezd szamara? Mi a legnagyobb kihivas a
konferenciaszervezésben? Mi az, amit a konferencia adhat a rendezék-
nek és miért éri meg aprilis 21-én kildtogatni a rendezvényre? Mitdl lesz
kulénleges a konferencia? Interju Takécs Gaborral, a Xll. Simonyi Konfe-
rencia férendezdjével.

Takécs Gdbor mdr tdbbszér megfogalmazta, hogy az idei konferencia lesz az §

simonyis karrierjének a csticspontja. Hérom éve késziil a feladatra, és két éve még
szinte vératlanul keriilt kozel a rendezvényhez, de egybdl a mélyvizben taldlta magdt, és teremfelel8sként bizonyithatott.
A konferencia utdn viszont rdjott arra, hogy egy évig megint mennyire hidnyolni fogja a konferencia hangulatit, azt,
hogy ,huszonkét évesen egy olyat alkothat a Szakkollégium csapatdval, amire a legnagyobb vildgcégek, neves mérnskok
és feltorekvd hallgatdk kivancsiak.”

Errél sz6l szdmdra a ,Nyomot hagyunk.” szlogen is. ,Ha mdr a legkisebb részlete megmarad az embereknek abbdl, amit
mi tobb hénapnyi munkdval 6sszeraktunk, ha késébb képesek visszaemlékezni, mert érdekelte 8ket az IT-vildg megannyi
tjdonsdga, ha itt hatdrozzdk el, hogy mivel akarnak foglalkozni, akkor megérte megesindlni. Ez a konferencia az, ahol a
Simonyi Szakkollégiummal egyiitt szeretnénk motivdlni mindenkit.”

Gdbor figyelmét a szakkollégiumra egy poszter hivta fel az I épiiletben, ami a LEGO Kér egy tanfolyamdt hirdette.
Amikor a motiv4ciét emliti, akkor taldn arra is gondol, hogy az a plakdt volt az, ami 8t is megihlette, hogy ezzel akar
foglalkozni. Magdra ,kéderként” utal, de emellett 6 lett a Simonyi Kiilkapcsolati Csoportjdnak vezetdje is. Amikor arra
kérdeztem rd, hogy melyik az az el8adds, amit legjobban vir, a bedllitottsdga miatt is Paul Butchert vélasztotta, aki a
tobbszdlt programozds buktat6irdl fog beszélni. Ez az eldadds azért is fontos szdmdra, mert mér a korai otletelések sordn
eltskélt célja volt, hogy a konferencidval nyisson a nagyobb vildgra, és tobb kiilfoldi mérnskée is meg tudjon héditani
eléadénak.

Mi a legnagyobb kihivds abban, hogy tobb szdz ember ott van a konferencidn, és hallgatjak, ahogy tobbek kozott a
jové kozlekedésérdl, a rengeteg okos technoldgia eljovetelérdl, és a magyar trtechnoldgia helyzetérél mesélnek nekik
a szakmdjuk legelismertebb mérndkei? Réviden megfogalmazni igazi nehézség: ,Osszeszervezni az embereket.”. De ez
az, ami a legtobbet adja egy konferencia f8rendezének: megtanulja, hogy hogyan kell dsszegytijteni egy csapatot, akivel
kozdsen képesek alkotni valamit, ami tomegek szdmdra jelenthet valamit. A kulisszak mégott a legfontosabb tovdbbra is
az, hogy legyenek, akik képesek feltétleniil bizni egymdsban, a férendezd szdmdra pedig az a legnagyobb tanulsig, hogy
mindenkire mindig oda kell figyelni.

Ha ez megvan, akkor mdr semmi mds nem kell, csak az, hogy eljojjenck az emberek, hdtradéljenck, és élvezzék az egé-
szet. A XII. Simonyi Konferencia taldn tartogat mindenki szdmdra legaldbb egy-két olyan részletet, amiért mdr érdemes
eljonni, ami utdn felvillan az agyukban egy kis limpa, hogy igen, pontosan erre voltam kivdncsi, ezt még egyszer én is
szeretném csindlni. Ezutdn pedig minden egyes mérnk nyomot hagyhat a technoldgia arculatdn.

Simonyi Karoly
SZAKKOLLEGIUM

Smart Factory avagy Factory of the Future
Digital Industry 4.0

Az Industry 4.0 (pontosabban Industrie 4.0) a német kormdny 4ltal kezdeményezett
(és tdmogatott) vizi6, ami az ipari termelés jovdjére vonatkozik. Tobb hasonld kez-
deményezés létezik (Manufacturing 2.0, Smart Manufacturing Leadership Coalition,
European Factories of the Future Research Association, ,Made in China” Initiative),
amelyek a megvéltozott piaci kériilményekre prébélnak vélasze taldlni. A véltozé ko-

rillmények fokozatosan a szereplék szemléletmédjdt is megvéltoztattdk és a XX. szdzad
végétdl uj folyamatok jelentek meg az iparban (lean, on-demand, just-in-time manufacturing, stb.). Ezek az 6j folyamatok
kaptak erds technikai timogatdst az elmult pdr év sordn, és ezek dsszességébdl alakult ki az Industry 4.0 vizié.

Ezt a hullémot késziil meglovagolni az Accenture is, hogy megismételje azokat a sikercket, amelyeket a Business Ad-
ministration terén elért. Ennek a stratégidnak a része az AISS is, az 4ltala hozott mérnoki tudds és ipari tapasztalatok.

A vizi6 és a val6sdg kozott azonban még elég markdns a kiilonbség, és a problémék elsésorban nem technolégiai ter-
mészetlick. A vizi6 megvaldsitdsa lépéskenként torténhet, és sok apro, gyakorlati problémdt kell megoldani atkdzben.
Ennek érdekében Iétesiilt a budapesti iroddban az ipari Center of Excellence, ahol konkrét megolddsokat lehet kipro-
bdlni és megvizsgalni.

L o L] y L] ” L ¢
Interdiszciplinaris szenzorfizié
o oo 7y o —r L] Y& 4
a jovo jarmiitechnikajaban
Az automatizalt jairm{technika hajnaldn a vonatkozé mérnoki irdnyzatokat elsé-
sorban a jarmd optimdlis és megbizhaté tizemének kutatdsa és kiszolgaldsa hatdrozta
meg. Ezen tudomédnyok mellé méra teljes mértékben felzdrkéztak az utasok bizton-

sdgdt és kényelmée célzé torekvések, igy ma mdr nem ritka, hogy szdzndl is tobb
elektronikus vezérl6egység, illetve a hozzdjuk kapcsolt, tucatnyi szenzoridlis moda-

litds gondoskodik a gondtalan utazdsrél. Mindezeknek készonhet8en jérmi ismeri,
illetve felismeri kdrnyezetét, és azonnali reaktiv dontéshozatallal segiti haszndléjét a mindenkori szitudcidk hatékony
kezelésében, legyen szé baleset eldrejelzésrél, elkeriiléstdl, vagy akdr csak egy kényelmes, automatizdlt parkoldsi feladat
megtervezésérdl és kivitelezésérdl.

Az el8adds sordn a hallgatdk betekintést nyerhetnek a magyarorszdgi Bosch csoportnal zajlé, a jév6 jarmitechnikai
rendszereit megvaldsitd fejlesztési irdnyzatokba, tovdbbd praktikus példakon keresztiil jelennek meg a jelen kihivdsai,

/

korldtai és lehet8séget is.
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LBR iiwa and mobile robotics

The robotics world as known today lays within a period of transition which is
caused by changing market and working conditions. In the last decades robots were
mainly used for high volume mass production in high-wage countries. Within the
next years the necessity for more flexible robotic solutions is increasing because of
market globalization and consumer demands for customized individual products,
this leads at the end to a very high product variety. Additionally, due to an ageing
society, the number of workers is decreasing within more and more countries,

which leads to robotics solutions aiming to support or replace non-ergonomic ma-
nual labor. The KUKA group as a technology driver is taking care of these challenges and provides therefore the new
“KUKA Mobile Robotic iiwa” as new intelligent mobile assistant, this combines the KUKA lightweight robot (LBR)
and the KUKA omnidirectional mobile platform.

Az SD-t6l az UHD-ig: hova fejlédik a videotechnika?

Mérndkként szinte természetesnek vessziik, hogy életiink jelentds részét kiilonféle
kijelz8k és monitorok bdmuldsdval tslgjiik. Reggel a hiit8 kijelzdje tudatja veliink,
ha el fog fogyni a tej. A kocsiban a GPS megmutatja nekiink a legrovidebb utat a
munkahelyiinkre, ahol 8 érét dolgozunk 3D monitorunkon. Majd hazamegyiink,
hogy még néhdny 6rdt tdltsiink el a legmodernebb 4K felbontdst televizionk eldtt.
Es persze a nap folyamdn tucatnyi alkalommal pillantunk r4 a telefonunk 400 pixel/

inch-es kijelzdjére, hdtha jott egy Gjabb értesités. A kijelz8ket azonban nem csak
magdn célokra hasznaljuk. Koncerteken, mizeumokban fokozzdk az élményiinket,
sebészeink figyelik rajtuk minden élegjeliinket a Full HD-ndl 16-szor nagyobb felbontdsban, rendérék évnak meg min-
ket hatalmas videofalakon elemezve a biztonsdgi kamerdk képeit.

Tobbségiink azonban valészintileg soha nem tette fel magdnak a kérdést: milyen eszkéz juttatja el ezeket a videojelek
tomoritetleniil 10 kilométerre? Hogyan keriil t6bb szdz biztonsdgi kamera képe egy rendérségi megfigyeld kozpontba?
Mi képes egy 18 Gb/mdsodperc sebességii videojelet 160 felé osztani? Es vajon kik fejlesztik ki ezeket az eszkézoket?
Netdn magyar mérnokok? A videotechnika alig néhdny évtizedes multra tekint vissza, mégis hatalmas eredményeket
éreiink el, amelyek egy része Lightware Kft-nek koszonhetd. ,Az SD-t8l az UHD-ig: hové fejlédik a videotechnika?”
cim el6adds ezeket az eredményeket sorakoztatja fel, bemutatva a mai legmodernebb, digitdlis technolégidkat, a DVI-t,
a HDMI-¢, a DisplayPortot és az Apple legtijabb vivmanydt, a Thunderboltot.

3

Rettegésméré okosoraval és gépi tanulassal, avagy
melyik fénokédtél félsz a legjobban?

Az okosérdk robbandsszertien fellendiil§ piaca, és az egyre olcsébb, egyre nagyobb
tuddsu felhdszolgdltatdsok pdrosa egyiitt olyan dolgokat tesz lehetévé, amirdl kordbban
csak dlmodtunk. Ebben az el6addsban egy okoséra, egy okostelefon és egy gépi tanu-
ldsra képes felhdszolgaltatds miikodik majd egyiitt, hogy szdraz adatok alapjdn végre
eldontse, ki az iroda réme!

Mérndkként a paratlan ligyfélélményért

Tudni szeretnéd, hogy kik az tigyfeleid? Mit jelent és miért fontos a pdratlan tigy-
félélmény a Vodafone-ndl? Mérnokként hogyan tudsz r4 hatni? Hogy fiigg ez ssze a
te elismertségeddel?

Az el8adds sordn valés életbeli példdkon keresztiil ismerheted meg a vallalati tigyfélkezelés
f6bb fizisait, valamint azt is megtudhatod, hogyan fonddik 8ssze a mindennapokban a
marketinges, a sales-es, a mérndk és a pénziigyes munkdja. Ha szeretnéd tudni, hogy mit
tehetsz mérnokként azért, hogy egy tigyfélprojektet sikerre vigyél, itt a helyed!

Your multi-threaded code is broken
(and I can prove it)

Yesterday’s single-threaded code is a dead-end. Servers, laptops and even phones now
have 2, 4, or 8 cores; in the future it will be 32, 64 or more. Taking advantage of
multiple cores means multiple threads. But writing multi-threaded code is hard; much
harder than you think. So hard, in fact, that almost all multi-threaded code is broken.
In this talk, T'll show you why. And then I'll show you how approaches (like functional
programming, actors, CSP and Software-Transactional Memory) avoid these problems

9

and allow you to write multi-threaded code that actually works.
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S/4 HANA, mint az innovacié zaloga

Az eredményesen miikddd véllalatok iizleti dontéshozoinak azonnal elérhetd, kony-
nyen értelmezhetd, folyamatosan naprakész informdcidkra van sziikségiik a megala-
pozott dontéshozatalhoz. A rendszerszert és megbizhaté tdjékozodds igénye mind a
kiilsé informdcié-forrdsok, mind a belsd gazddlkoddsi adatok esetében hangstlyosan
fenndll. A bels§ gazddlkoddsi informécidk gyakran t6bb rendszerbél, szimos konszo-
liddcids, integrdcids és validdcids lépésen keresztil, jelentds élémunka rdforditdssal
jutnak csak el a déntéshozdsi szintekre. Az el8addsban sz6 lesz arrdl, hogy az SAP S/4
HANA olyan 4j generdcids Business Suite komponens, amely egyrészrél modernizil-
ja az SAP ERP iizleti moduljait, mdsrészrél forradalmasitja a véllalat tizleti teriileteit
azzal, hogy lehetdvé teszi a valds idejli pénziigyi, logisztikai, karbantartdsi és marke-
ting tervezést, koltség-elemzést, és a valés-idejti visszamérést, ezdleal kaput nyit az In-
ternet of Things, Industrie 4.0 kovetelményei irdnydba is. A S/4 HANA konzisztens
adatforrdst biztosit az dsszes lizleti teriilet szdmdra — j, letisztult felilleten fogja 6ssze
az osszes lizleti teriilet folyamatait. A HANA meméria-alapt adatbdzisban torténd
feldolgozids jelentSsen felgyorsitja vagy megsziinteti a kotegelt feldolgozdsokat, igy
lehetdévé teszi a gazdasdgi események valds ideji megjelenitését, kovetését.

CERN@WIGNER projekt
A Wigner Adatkézpont

A Wigner Adatkdzpont jelenlegi négy vezetd munkatdrsa a f8igazgatd intenziv td-
mogatdsival, 2010 novembere és 2013 novembere kozott két meghatdrozé projek-
tet hajtott végre. Az egyik sordn az MTA Wigner Fizikai Kutat6kozpont elnyerte a
CERN , Provision of a Hosting Facility IT-3836/IT” pélydzatdt, amely megadta az
alapjdt, hogy a CERN@WIGNER projekt keretei kozott felépiiljon a jelenlegi nagy-
biztonsigt adatkézpont. A Wigner Adatkdzpont az elmilt mésfél évben 100%-osan
teljesitette a villalt CERN szerzddést. A négy, egyenként 300 m?-es gépterembdl
4llé adatkézpontban jelenleg tobb, mint 50 ezer CPU mag és kb. 70 PB adattdrolé
kapacitds szolgdlja ki a CERN LHC kutatist.

A Wigner Adatkdzpont a CERN-en kiviil, a jovében vdrhatéan jabb kiilfsldi
kutatdsok tdmogatdsa mellett, kiemelkedé gondot fordit a hazai kutatécsoportok
segitésére is. 2014-ben elkezd8déte a Wigner Felhd kiépitése, az MTA vezetés don-
tését kovetden, 2015-6s év végén megindulhat az MTA Felhd mikédése is. Kiemelt
6ndll6 kutatdsi tevékenységként a Wigner Adatkézpont munkatdrsai meghatdrozd
szerepet villalnak a Big Data teriiletén.

Gépi latas alapu felismerés

Az utébbi években a korszert okostelefonok és tabletek tomeges elterjedése miatt
egyre inkdbb megjelentek hétkdznapjainkban olyan alkalmazdsok, melyek a valés
életben ldtottak alapjan lépnek interakcidba a felhaszndléval. Tehdt eszkdziink a
kameraképen felismer objektumokat, arcokat vagy gesztusokat, majd a felismerés
fiiggvényében tobblet inform4cidt szolgdltat, vagy valamilyen tton kapcsolatba 1ép a
felhaszndléval a program. Péld4ul, ha rénéziink egy étterem logdjdra, eszkéziink kiir-
ja, hogyan lehet oda eljutni, és akdr az étlapra is vethetiink virtudlisan egy pillantdst.
Az el8adis célja e folyamat elsd felének gyakorlati megkozelitésben valé bemutatésa,

azaz, hogy miként tud eszkéziink pusztdn a kamerakép alapjén felismerni valamit, illetve, hogy milyen tdmogatdst nyujt

ilyen jellegti alkalmazdsok fejlesztéséhez az Open Source Computer Vision Library. Tovdbbd bemutatdsra keriil néhdny,

a Simonyi Kdroly Szakkolégium gépi ldtdssal foglalkozd csapata dltal készitett alkalmazds.
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Elektronikus kormanyrendszerek
szoftvertechnolégiaja

Napjaink jarmtipardnak dinamikus fejlédése mdgott jelentds részben az egyre t5bb
feladatot elldtd intelligens elektronikus vezérl8egységek novekvé szerepe 4ll. Az eléa-
dds a biztonsdgkritikus jarmuipari szoftverfejlesztés jelenlegi és kozeljovdben vérha-
t6 kihivdsait tekinti 4t az elektronikus kormdnyrendszerek kontextuséban. Az elsé
ész a jelenleg haszndlt szoftverarchitektrdk, modellezési és programozdsi nyelvek

és kapcsolodd technoldgidk szerepére fokuszal. A mésodik pedig a kivetkezd évek
jarmuipardnak kézponti témdjdval, az autondm jarmivek fejlesztésével (automated driving) kapcsolatos kihivdsokkal és
véarhaté megolddsokkal foglalkozik. Az el8adé a ThyssenKrupp Presta Hungary Kft. ECU Software osztdlydnak vezetd-
je. A vdllalat a ThyssenKrupp AG autdipari elektromos és elektronikus rendszerek fejlesztésére specializdlt kompetenci-
akozpontja, amely szdimos ismert prémium gyért$ elektronikus kormdnyrendszerét szillitja.
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Az okostelefonok torténete fejlesztéi
szemmel

A mobiltelefonok a kezdeti id6kben azért terjedhettek el, mert az emberek alap-
vetd kommunikécids igényéhez a mobilitdst mint lehetéséget adtdk elérhetd dron.
Egy széleskori és alapvetd igényt elégitettek ki. Késdbb a Java-s bévitési lehetdséggel
megadtdk a lehetdséget a harmadik fél szdmdra, hogy alkalmazdsokat készitsenek,

amik még egy telefontdl elzdrt korldtozott lehetéségeket adé rendszerben futottak. A
Symbian S60-as operdcios rendszerrel a fejleszt6k mdr a telefon nativ nyelvén tudtak
fejleszteni, és igy az alkalmazdsukat jobban integrdlni. Az Windows CE és Windows mobile rendszerekben a fejleszték-
nek nyujtottak nagy segitséget jol haszndlhaté fejleszt6eszkozokkel programozési nyelvvel és debuggoldsi lehetéséggel.
Az iPhone késziilékek nagy hangsulyt fektettek a felhaszndléi élményre, és a fejleszt8knek egy elkiilonitett és ellendrzote
feliiletet adtak a publikdciéra (AppStore). Az Android OS lehet8séget adott a kiilonboz6 hardware gydrtéknak hogy
szabadon felhasznaljak (és médositsdk) az operdcids rendszert. Ahhoz, hogy a mobiltechnolégiai piacon egy termék si-
keres legyen, ezekkel a tulajdonsdgokkal egyidejtileg kell rendelkeznie. Ebbél a szemszogbél vizsgiljuk meg a tableteket,
okosordkat és a Google Glass-t is.

Intelligens otthonok egy k6z6s
platformon - loT forradalom

Az internet egyre fontosabb szerepet jétszik az életiinkben. Innen szerziink infor-
miciot a vildgrol, sokszor emberekrél is, ezen keresztiil kommunikalunk, dolgo-
zunk. Mostandban viszont egyre nagyobb szerepet kap a fizikai és a virtudlis vildg
osszekdtése az interneten keresztiil. Enncek a legnagyobb mozgdsitéi a kiilonbozd
intelligens otthon rendszerek, melyekkel tdvolrdl elérhetjitk otthonunkat, vagy

akdr biztonsdgban érezhetjitk ott magunkat, az intelligens vezérl§ algoritmusok
segitségével pedig energidt takarithatunk meg. Viszont a CEWi csapata tgy érzi, hogy ezek a rendszerek nem tudnak
kell6 mértékben elterjedni, elég emberhez eljutni, és segiteni akarnak ezen a problémdan. Ezért létrehoztak egy kozos ala-
pot, egy platformot a tdvirdnyitdsnak, szenzorfigyelésnek és intelligens otthonoknak a felh8ben futd szolgdltatdsaikkal és
az elektromos eszkozokbe integrédlhaté modulokkal. Ezzel a megolddssal nagy mértékben csékkenthetd mind az emlitett
termékek és rendszerek fejlesztési ideje, mind az draik, és a végfelhaszndloknak is egyszertibb egy egységes feliileten tor-
énd kezelés. Egy ilyen platform létrehozdsdval nem csak az intelligens otthonok terjedése konnyitheté meg, hanem egy-
szertsodik irodahdzak, csarnokok tizemeltetésének menedzselése, el6nyt jelent személyfeliigyeletben, optimalizalhétak
az energiafelhaszndldsok a szdmos egyéb felhasznalhatésdg mellett. Egy lelkes egyetemistakbol 4ll6 csapat azon dolgozik,
hogy mindez valéra valjon, és az emberek kihasznalhassik ezen megoldds elényeit.

Masat generaciok

A Budapesti Mszaki és Gazdaségtudomdnyi Egyetem Villamosmérnoki és Infor-
matikai Kardnak két tanszéke, az Elektronikus Eszkozok Tanszéke és a Szélessavia
Hirkézlés és Villamosségtan Tanszék fejlesztdi, a Magyar Urkutatési Iroda, valamint
tobb, mint 60 hazai és kiilfoldi cég pdratlan dsszefogdsa és tdmogatdsa tette lehetdvé
az elsé magyar mihold megsziiletését.

A Masat-1 missziéjdt 2015. janudr 10-én fejezte be, a becslések szerint 0:30 (CET)
és 0:45 (CET) kozote égett el a légkdrben. A kozel 3 éves missziét mindvégig tizem-

szerden miikddéssel toltdtte, igy a misszi6 teljes sikerként keriilt lezdrdsra. A Masat-1
sikere igazolta a CubeSat osztdlyt miiholdakban rejlé lehet8ségeket. Az eléaddsban bemutatdsra keriil milyen képessé-
gekkel rendelkeznek ezek az eszkozok, milyen korldtokba titkdziink a kis méret esetén, tovabbd milyen misszidk valdsit-
hatéak meg ezen keretek kozott. Kitekintést nyjt az el8adds az aktudlis trendekre és misszidkra, valamint dttekintésre
kertil, hogy a kévetkez8 Masat-generdciokban milyen célok keriiltek kittizésre.
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A kovetkezo lépés: ITS

Az intelligens kézlekedésfejlesztés £6 alkalmazdsi teriilete mr a kezdetekté! fogva a mo-
bilitds hdrom kiilénbozd aspektusit helyezte a kozéppontba: a biztonsdgos, az intelligens
és a gazdasdgos mobilitést. Altaldnosan ismert tény, hogy a kézlekedési infrastruktira,
azaz az utak és a vasutak hdlézata nem képes olyan mértékben novekedni, amennyire az
a megnovekedett forgalom dteresztSképesség-igény tdmogatdsihoz sziikséges. Az dssze-
hasonlitva lassabban fejlédé infrastruktirdn gyorsan névekvd forgalom egyre tobb prob-
1émdt vetett fel. Az elmult 50 évben a gazdasdg robbandsszer( névekedése — a forgalom

jelentds lassuldsa és egyre tobb haldlos dldozatot kéveteld balesetet okozott.

A globdlisan kapcsol6dé kommunikacids eszkdzok, a fejlett érzékeld rendszerek, a szenzor- és adategyesités, a pontos
helymeghatdrozs olyan j fejlesztéseket jelentenek, amelyek eldsegitik, hogy az Intelligens Kézlekedési Rendszerek dlma
valéra valhasson. A prezentécié célja, hogy az ITS-ben tetten érhetd aktudlis trendeket bemutassa, és ismertesse a koziti
intelligens kozlekedés legigéretesebb fejlesztési irdnyainak technoldgiai kihivésait és megvaldsitisinak aktudlis dllapott.
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Control Everything with Identification

Milyen lenne egyetlen mobiltelefonnal irdnyitani az egész lakdsunkat? Erre keresik a vélaszt a CEWi
fejlesztdi, és errdl fognak beszélni a Simonyi Konferencian. A projekt megalmoddjéval Vegera Tamas-
sal, a Schénherz Elektronikai Mihely (SEM) vezet&jével beszélgettink.

— Hogyan kezdddétt a CEWi projekt?

— Még nagyon régen csak az én magdnprojektem volt.
Azzal indult, hogy lusta voltam lekapcsolni a ldmpdt, vé-
giil ezen elkezdtem dolgozni. Lassan tulbonyolitottam a
dolgokat, és ebbdl lett a CEWi. Azonban rdjéttem, hogy
egyediil nem fog menni, és a SEM-bdl szereztem eldszor
embereket. Az dramkords részée csindltuk velitk egyiitt,
de nemsokdra kellett egy formatervezd, aki az egész koré
készit egy ,dobozt”. Az elsd verzidban fontos volt, hogy
legyen valami csinos is. A csapat folyamatosan bdviilt,
sziikségiink lett informatikusokra, pénziigyekkel foglalko-
z0kra, marketingesre, stb. Ez egy hosszi folyamat volt, s8¢,
a CEWi az elején még nagyon nem az volt, mint ami ma.
Az alapfilozéfia nagy része megmaradt, de ezentul teljesen
midshogy val6sult meg, mint ahogy elképzeltiik.

— Azt emlitetted, hogy folyamatosan csatlakoztak
emberek a projekthez. Kit emelnél ki mint a csapat je-
lentds tagjat?

— Ugyebdr a hardveres fejlesztést a SEM tagjai végzik, de
a tbbi feladathoz nem a Muhelynél vannak a kompetens
emberek. Ezentl, hogy a csapat hogyan jott létre, és kik a je-
lentds arcai, az egy bonyolult kérdés. Ki a legmeghatdrozébb
tagja? Ezt nem tudom megmondani. Ilyen korai fizisban egy
start-upnak az a lényege, hogy mindenki az legyen. Nem
tudok kiemelni senkit, a csapat folyamatosan cserélédott, a
legelejétdl nem sokan vannak benne. Elészor még nem tgy
dlltam ehhez az egész start-up dologhoz, hogy érkezik 6t-
ven ember, és kivdlasztom abbdl a kettd legjobbat, hanem

ortiltem, hogy valaki velem van és csindlja. fgy persze nem

a legjobb emberek jottek Sssze, voltak, akikrdl kidertilt, nem

tudunk egytitt dolgozni, teljesen mds irdnyt, stilust képviselt,
mint én. Volt, akinek egyszertien csak nem volt ideje. Most

alakult ki egy csapat, akikkel tényleg tudunk egytitt dolgozni.

— A finanszirozist hogyan képzelitek el?

— A terv, hogy keresiink egy kockdzati tékebefektetét, és
vele indulunk. Gondolkodtunk még egy kézosségi finan-
szirozés kampdnyon is, de abba nagyon sok energidt kelle-
ne beletenni. A csapat tagjai viszont nagyon iddsztikében
vannak, szdval ez necces.

— Emlitetted a mésodik, elvetett kozosségi finanszi-
rozds kampdnyt. Az elsé 2014. december 15-én zdrult,
hogyan értékeled ezt?

— En abszolat pozitivan értékelem, ahhoz képest, hogy nul-
la szdzalékos ,funding’-ot értiink el. Rengeteget tanultunk
beldle, rengeteg kapcsolatot szereztiink, rengeteg tapasztala-
tot, j6 tandcsokat kaptunk, illetve dtdlltunk egy 4j irdnyba,
ami szerintiink végre j6 lesz. Az el6z8 is miikodott volna, ha

rendesen hozzuk 6ssze a kampdnyt, de jobb, hogy igy alakult.

— Most mikorra tervezitek a CEWi-vel az induldst?

— Az IndieGoGo kampdnyon egy 2015. decemberi
iddpont volt megjelslve. Ugy terveztiik, ekkor a mésodik
verziéndl jérunk majd, hogy ha bején a ,crowdfunding”,
akkor most decemberben tudjuk széllitani a terméket. A
kampdny induldsa utdn rdjottiink, hogy ez az egész nem
fog miikédni, és akkor elkezdtiik Gjragondolni a nulldrél
az egész projektet. Ki kellett dobnunk a fejlesztés nyolcvan
szdzalékdt. Ma a piacra 1épés nagyrészt atedl fiigg, hogy
mikor taldlunk befektetdt.

— Vannak elképzeléseitek, megkereséseitek a befekte-
t8k részérdl? Hogyan szponzoriltitok eddig a projektet?

— Eddig a sajét pénziinket tettiik bele a projektbe. Most
volt egy finanszirozdsi megkeresésiink egy befektetd cégtol.
Ennek hihetetleniil megériiltiink, mert egy neves vllalatrél
volt sz6. Elkezdtiik a tdrgyaldsokat, nagyon tetszett nekik,
toltdk volna bele a pénzt, de csédbe mentek. Mert a Quaes-
torrél volt sz6. Hétfd reggel még kiildtek egy e-mailt, hogy
a pénziigyi terveket kicsit részletesebben juttassuk el nekik,
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hétfd este meg becs8dolt a cég. Eléggé elszomoritott ben-
niinket, mert mér ott voltunk a célegyenesben. Most tjra
ott jérunk, hogy aktivan befekeet8t keresiink. KPR-en nem
palydztunk erre, még mindig a SEM eszkozeit haszndljuk,
de igazdbdl magdnak a fejlesztésnek nincs hiheteten nagy
anyagkéltsége, amire befekeetét szeretnénk szerezni, hogy
id8t generdljunk magunknak. Most mindenki dolgozik a
projekt mellett, és azt szeretnénk elérni, hogy erre ne legyen

szitkség, de senki se haljon ¢hen.

— Milyen cégekkel terveztek egyiittmiikédni?

— A chipeket barmilyen elektronikai fejleszt§ cég beépitheti
a hardverébe. A nagy cél az, hogy egyszer az LG és a Samsung
is haszndlja, de el8tte kisebb cégeket akarunk megkeresni. A
biztosabb tt az, hogy a kisebbekkel kezdiink, és egyre na-
gyobbakat héditunk meg. Tébben azt mondtdk, hogy abszo-
lat tetszik nekik a dolog, és haszndlndk. Nekik azért lenne
j6, mert a CEWi-vel egy eszkoziik azonnal online elérhetdvé
valik. Egy cég szdmdra, aki ezer darab alatti tételben fejleszt,
nagyon jelentds az a fejlesztési id8, amit megspdrolnak azzal,
hogy készen megkapjdk az online elérést biztosité hardvert.

— Mi volt akkor pontosan az elsg elképzelés? Hogyan
fejlédott a projekt?

— A CEWi-nek az az alapgondolata, hogy egy platformot
adjunk a tdvirdnyitdsnak, az intelligens otthonoknak, a szen-
zoros figyelésnek. Ez gyorsabbd és konnyebbé tenné az egyes
funkcidk terjedését is. Az elsd verzidban az volt a megoldd-
sunk, hogy készitiink egy okoséra-szerti dolgot, majd azzal
lehet irdnyitani az eszkozoket. A hardverekbe még be kellett
volna épiteni egy kis vev8egységet. Ez a része megmaradt
késdbb is a dolognak, tovdbbfejlédstt, viszont az okosords
dolgot teljesen kidobtuk. Akkor kezdett megjelenni az Apple
iWatch is, de tigy gondoltuk, hogy nem az okoséra a célunk.
Réjéttiink arra is, ha ezt a koncepcidt akarjuk, hogy kis be-
épithetd hardverelemek belekertiljenek a televiziokba, hi-
tdgépekbe, akkor meg kell gydzniink a fejlesztdiket. Emellett
azonban rd kell venniink a felhaszndldkat is, hogy megvegye-
nek egy okosordt, és csak ekkor lesz miikddéképes a rendszer.
Ezt igy nem éreztiik vallalhaténak, nem hittiik, hogy mind-
két csoportot meg tudjuk gydzni. Rdaddsul nagyon tapaszta-
ladanok voltunk tizleti és fejlesztési szempontbdl. Csak egy
haszndlhat6 prototipus fél éves munkaval valé fejlesztése utdn
jottiink rd, hogy nem miikodik az 6tlet. Volt egy kis doboza az
dramkornek, létezett a kardra, ezzel Iéptettem a prezentdciom.
Az idei konferencidra van egy 4j, harmadik verziés prototipu-
sunk, amit szeretnénk bemutatni kiildnféle meglepetésekkel.

Jelenleg a létezd prototipusunkat szeretnénk maradékealanul
megvaldsitani: a ,,Lego darabok” megvannak, mdr csak 8ssze
kell 8ket rakni. Miikodik, de hogy oda lehessen vinni valaki-
hez, hogy tessék, azon még dolgoznunk kell.

— Az eszkozoknek megmarad az 6ndllé irdnyitdsa?

— Ez teljesen az adott termék gydrtdjdedl fiigg. Szdimukra
a CEWi egy alkatrész, amivel 4j funkcidkat kapnak. Emel-
lett azt csindlnak a termékiikkel, amit akarnak. Az egész
online elérhetéséget jelent, valamint a végfelhaszndloknak
lesznek plusz kényelmi funkciéi.

— Az eszkozok tehdt felcsatlakoznak az internetre és
egy mobilon keresztiil lehet irdnyitani 8ket. Ez nem hor-
doz magdban biztonsdgtechnikai problémakat?

— Ez egy nagyon fontos kérdés: elséként szdmitunk a Wi-Fi
titkositdsdra, az emberck azonban nem mindig foglalkoznak
azzal, hogy jelszét haszndljanak. Ezért persze szeretnénk egy
Gjabb szintl titkositdst, ami kiilsn a CEWi-hez kapcsolddik.
Probaljuk gy létrehozni, hogy nehezen legyen térhetd. Nyil-
vanvaléan minden az, de a kérdés, hogy mennyi befektetett
energidba keriil, valamint kinek mennyit ér meg, hogy kap-
csolgathassa a szomszéd ldmpdjat. Mindenképp iigyeliink a
biztonsdgra, és probalunk maximalis figyelmet forditani erre.

— A CEWi-ben létezni fognak kiilénféle jogosultsgi
szintek is?

— Természetesen. A CEWi Control Everything with Iden-
tification. Ez még a legelsd verziébdl jott, annyira nem kiemel-
kedd a mostani verziéban, de benne maradt. Létezik a jogosult-
sag kezelés, ha példdul 4gjon a haverod este, és letolti a CEWi
alkalmazdst, akkor megoszthatod vele a lakds irdnyitdsdt. Vagy
lehet sz6 péld4ul gyermekzarrdl, vagy egy iroddban a kiilonféle
alkalmazottaknak kiilsnféle jogosultsdgok megaddsarol.

— Tobb vallalat fejleszt okosotthonos projekteket,
kéztiik a T-Home is. Mi a CEWi-ben az igazdn innova-
tiv, ami kiemelheti a versenytdrsai koziil?

— Valéban sok cég fejleszt egy platform-szerti dolgot, amit
nyileed akar tenni, de egyiknek sem ilyen a technoldgiai
megval6sitdsa, mint a mienknek. Mdsrészt, gy érezziik, ha
egy cég létrehoz egy ilyen sajdt belsé platformot, akkor egy
mésik cég csak azért sem fogja azt haszndlni. Ugy érezziik,
hogy egy kiils6 cégként, akik mindenkinek oda akarjak adni

a terméket, nagyobbak az érvényesiilési lehetéségeink.

Niki és Valér
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,Hogyan értékelt-
étek az els6 magyar
miihold, a Masat
kiildetését, miutan
elégett a légkorben?”
.Ugy, hogy teljes siker volt.”

A Masat projektvezetéjével, Horvath Gyulaval
beszélgettlink, aki a XII. Simonyi Konferencian
el6adast tart a mihold kildetésérdl és a projekt
jovajérsl.

— Mi volt a célja a kiildetésnek, és hogyan teljesitett
a Masat?

— Alapvetden tobb mérfoldkdvet meghatdroztunk, a
misszié megtervezésekor. Hérom pontban szabtuk meg
a sikerességiinket. Az els6, hogy meg tudjuk épiteni Ma-
gyarorszdg elsé miiholdjdt, ami” dtmegy azokon a tesz-
teken, ami alapjdn egy professziondlis Gripari cég a sajdt
rakétdjdra bdtran felteszi ezt az Greszkdzt. Ennek az érté-
kelése a teszteket kovetben 2011. végén mdr megtdrtént,
és sikeresen vettiik az akaddlyt, dtmentiink minden elfo-
gaddsi teszten, illetve minden olyan rézépados és egyéb
vizsgalaton, amitdl fiigg, hogy egy ilyen eszkéz felkeriil-
hessen az tirbe. Tehdt az elsd sikeres mérfoldkdvet mar a
start elétt teljesitettiik.

A mdsodik az volt, hogy sikeresen pélydra dlljon a ma-
hold, és utdna a miksdését is meg tudja kezdeni. En-
nek feltétele, hogy a Vega hordozérakéta jol vizsgdzzon,
de ezt az Eurépai Uriigynokségnek kellett feldolgoznia
és éreékelnie. Természetesen, miutdn sikeresen pdlydra
4llt a mahold, nagyon fontos volt, hogy megszélalt és
sikeresen tudott kommunikdlni. Illetve ami még itt egy
kisebb sikerélmény volt, hogy nemcsak jeleket adott,
hanem vételezni is tudta a Foldrél érkezd informacié-
kat, tehdt vezérelni is tudtuk az E épiilet tetejérdl illetve
Erdrsl, a kommunikaciés egységért felelds kollégdnk
kertjében 1évé mdsodlagos foldi dllomdsrdl. Ez azért
volt fontos, mert mér az elsd korben egy nagyon jépofa
iizenetet tudtunk kiildeni az Eurépai Uriigynskségnek,
amivel megkdszontiitk a Vega sikeres pélydra dllitdsdc.
A fedélzeten lehetdség volt husz karakternyi tizenetet
tovdbbitani a rddidamatdrok irdnydba.
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fgy az elsd tizenetiink a , Thanks, Vega!” lett. Tehdt ez
volt a mdsodik mérfsldkd, ahol tgy gondolom szintén
sikeresen vizsgdzott a mihold.

A harmadik pedig, hogy tizemeltetni tudjuk a mtholdat,
tehdt hosszd tévon tudjunk adatokat gy(jteni a fedélzetrdl,
és ezeket az adatokat ki tudjuk értékelni, illetve minden
feladatot el tudjunk ldtni, ami egy profi szintli mihold
tizemeltetéséhez kell. Vannak foldi dllomdsaink, amelyek
az adatgytijtést, az adatfeldolgozdst és a vezérlési adatokat
is tudjdk kezelni. Ez a harmadik mérfldkd. Persze voltak
olyan pontok, amik kevésbé lettek sikeresek. Nem tszott
hatalmas, rézsaszin kodben ez a sikertorténet. Volt olyan
mérfoldkd példdul, ahol kideriilt, hogy egy nagy energidjt
részecskefelhdnek koszonhetden a fedélzeten elhelyezete
helyzetstabilizalé-rendszerbdl az egyik elektromdgneses
tekercsnek a vezérléhidjébdl az egyik tranzisztor, mond-
juk gy, sztochasztikusan kezdett el miikédni, ugyanis az
alaprendszerek redunddnsak voltak. Kisebbekre azonban
sem hely, sem idé nem volt, Gigyhogy ez a rendszer nem
kapott tartalékolt fét, és amikor nem megbizhatéan kez-
dett mtikodni, akkor kikapcsoltuk. De ki tudtuk prébdlni,
és jol mikédtek a szenzorok. Ami nagyon fontos, hogy
a helyzetstabilizdlds nemcsak beavatkozékbol 4llt, hanem
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szenzorokbdl is. Ez nagyon jol biztositotta, hogy fotdkat
tudjunk kiildeni a vildgtrbél. A mihold mozgésa olyan
volt, hogy folyamatosan forgott mindegyik tengely koriil.
Bir a stabilizdlt tengely koriil csak kis sebességgel, de for-
gott, mégis ugy fotdztunk, hogy precizen elére meg tud-
tuk josolni, kériilbeliil mikor ldtni relevdns témdt, vagyis
mikor milyen orientdciéju lesz a mitholdunk. Ehhez vi-
szont nélkiilozhetetlen volt a helyzetstabilizalds, ugyhogy
ez is nagyon jol vizsgézott.

Tortént még egy izgalmas esemény, amit pdran nehéz-
ségnek éltek meg, én viszont tgy gondolom, hogy ez egy
segitség volt szdmunkra, és a sikert még bévebb kérben
tudjuk éreékelni. Egy napkorona kilsk8désébél fakadéan
egy nagy energidji részecskefelhd még egyszer elkapta a
miholdat, és ez arra kényszeritette a fedélzeti szdmitdgé-
pet, hogy dtkapcsoljon a tartalék pdrjdra. Ezt azért itélem
fontos sikernek, mert egyrészt bebizonyitottuk a redun-
ddns rendszeriink muakédését, mdsrészt, hogy igenis fon-
tos ilyen kis miiholdakba olyan biztonsdgos elektronikdt
beépiteni, mint a profi nagyokba, hiszen igy az élettarta-
mot jelentdsen meg tudtuk novelni. Ezzel taldn az egyik
legnagyobb sikert is el tudtuk kényvelni: a kezdetektd] az
utolsé pillanatig kivdléan miikodote a Masat.

— Mik azok a tulajdonsdgok, amik a Masat-ot igazdn
kiilonlegessé teszik?

— Egy rddidamatdr sévban kommunikéltunk a mihold-
dal, igy nemesak mi tudtuk vételezni a miiholdat, hanem
a vildg bdrmelyik rédidamatdre. Ez az elsé egyik ilyen
rekordunk, hogy bevontunk t5bb, mint négyszdz rddio-

amatdrt vildgszerte ebbe a kezdeményezésbe. Csticsid8ben

akdr kétszdzhtiszan is vehették a miiholdat. Ez vildigmérett
lefedettséget hozott, és egyben a rddiéamatdr mihold be-
soroldst is jelentette szimunkra, ami azokat a miiholdakat
mindsiti, amik radidamatér sivon kommunikalnak. Ez el-
s6sorban adatmennyiség alapjdn torténik, valamint az is sz4-
mit, hogy hdnyan, milyen mindségben jelolnek vissza. En-
nek a besoroldsnak a megszerzése nem is tartott sokdig, csak
hdrom nap kellett hozzd, tigyhogy az elsé rekord ez volt.

Ezenkiviil még nagyon sok olyan tulajdonsdga volt, mint
példdul a redunddns rendszerek, vagy a legtobb telemetria
csatorna a fedélzetrdl, ami alapjdn a cubesatok esetén jabb
rekordokat mondhatunk a magunkénak. A lehozott képek
és adaton mennyiségével szintén sikeriilt Gj rekordot felalli-
tani. Szerintem a belefektetett mérndki munkadra vonatko-
zésdban is rekordot tudhatunk magunkénak, ugyanis ldtva
a felhozatalt, a BME mérnokeinek a belefektetett munkdja
joval tobb volt, mint amit egy dtlag hallgaté belefektet egy
cubesat projektbe. Meg is hozta az eredményt.

Egy dolog van, amiben megeléztek minket, ez pedig,
hogy mennyi id8t toltétt a pélydn a Masat, ugyanis ne-
kiink ez hdrom év volt, mig egy japdn cubesatnak sikertilt
ezt tlszdrnyalnia.

— Jelenleg milyen stidiumban 4ll a Masat2?

— Az otlet mdr a Masatl kapesdn kialakult. A tdvla-
ti terviink az, hogy Magyarorszdgnak tdvérzékelést is
biztosité miiholdflottdja legyen. A miiholdflotta ilyen
magyarorszdgi koltségvetés mellett is elképzelhetd. A
cubesatok rendkiviil hatékony megolddst jelentenének
a nagy miholdakhoz képest. Azért szitkséges a flotta,

mert egy id8ben t5bb helyen valé mérésre nagyon sok




tudomdnyteriilet igényt tartana. Sok olyan felhasznldsi
teriilet van mind tudomdnyos, mind ipari oldalon, ami
kifejezetten az egy id6ben t6bb helyen valé mérést céloz-
za meg, de ez nagy miiholdakkal nagyon kéltséges lenne.
Ezeken a kis eszkozokon viszont tobb szenzor is lehet.
Annak idején a Masatl lezdrta utdn a Masat2 projekt
elékészitésére kaptunk tdmogatdst. Akkor még gy gon-
dolkodtunk, hogy a Masat2 egy egyetlen egységbdl 4ll6,
kamera vonatkozdsiban bévitett, helyzetstabilizdldsiban
megerdsitett mithold lesz.

Azébta sok id6 telt el, igy mi rogton a Masat3-ra sze-
retnénk 1épni, ami a BME és az ipari partnereivel valé
egylitemiikodésben egy olyan hdrom unitos miihold lehet,
aminek a tavérzékelési és dozimetrids feladatok elldtdsa is a
része, és egy sokkal sszetettebb, komplexebb helyzetstabi-
liz4l6-rendszer is helyet kapna a fedélzeten. Kérdéses, hogy
még miket helyezziink el a fedélzeten, mert nincs teljesen
belakva a miihold. Az egyeztetések folyamatosan zajlanak
egy deorbitdciés hajtémiirdl, egy geodéziai kisérletrdl és
sok minden mdsrdl is.

— Jelenleg milyen szakaszban van a projekt?

— Még tervezési fizisban van a kovetkezd miihold.
Amennyiben a tdmogatdst az érintettek tudjak novelni,
mondjuk a nydrig, akkor akdr 2016 végén vagy 2017 ele-
jén is indulhatunk. Bar tudjuk, hogy az tiriparban idénként
akdr egy- mdsfél évet is cstsznak az induldsok, de mi eddig
igyeksziink elkésziteni a miiholdat. Altaldban t3bb hor-
dozérakétira is lehet startot valtani, a Masatl-el is ez tor-
tént, mert az eredeti terv szerint egy PSLV rakétdn ment
volna fel az (irbe, de sajnos ezeket a startokart ledllitotedk.
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Menetkdzben pedig elkésziilt a Vega hordozérakéta,
ahol volt kiadé hely, és bevalasztottak minket a star-
tolok kozé, aminek utdlag gondolom 8k is oriileek,
hiszen a legsikeresebb misszié volt a Masat.

—Milyen ipari partnerekkel terveztek egyiitt-
miikédni?

— Tobbféle irdnyba tapogatézunk, a csapat egy ré-
sze megindult a cégesedés irdnydba a Masat startjdt
kovetden. Annyira sikeres lett, hogy most az Eurépai
Urﬁgynbkségnek tervez technolégidkat ez a kis start-
up jellegi cég, valamint a Foldmérési és Tévérzéke-
lési Intézettel is elkezdtiink egytittmikodni. Azok,
akik a gépészeti részekért feleltek a Masatl-ben, mar eleve
egy cégként vett ebben részt. Azok a gydrtdk, tesztelk, akik
a partnercégeink, és akik tényleg a megvaldsitisban segéd-
keztek, azok megmaradtak, és tovdbbra is egytittmikédiink
veliik a kovetkezd miiholdak megvalésitdsiban.

— Az (rtevékenységgel foglalkozé tirsadalomnak
mik a tetten érhet8 morajldsai?

— Ilyenkor nagyon hirtelen torténik valami, és min-
denki belekap az informécidba, de kevésbé ldtjdk a kuta-
tasi vonal mellett azt, hogy a Masat els6dlegesen oktatdsi
céld mihold volt. Ez tovdbbra is cél, hiszen belépiink
az Burépai Uriigynokséghez: mér februdr 29-én alircuk
a csatlakozdsi megillapoddst, ami azt jelenti, hogy ha
minden jél megy, akkor mér ez év novemberére, decem-
berére teljes jogt taggd vdlhatunk. Nagyon sok olyan
mérnokre, dripari szakemberre lesz szitkség, akik biz-
tositani tudjdk az utdnpétldst, ha megnyilik az eurépai
irpiac Magyarorszdg szdmdra is. Fontos, hogy a tény-
leges feladatokat el tudjik végezni, amelyek elsésorban
nem feltétleniil kutatdsi, hanem ipari feladatok lesznek.
Ugy gondolom, a Masat oktatasi hatésa nagyon fontos
volt, és nemcsak az elsé generdciéé, hanem a késébbiek
is azok lesznek. Mdsrészrél viszont nemcsak a kutatdsi
szférdt célozzuk meg, hanem az ipari szerepldk is tudnak
majd a Masat m{tholdakon példdul referencidt szerezni.
Ugyanis ez egy olyan teriilet, ahol referencia nélkiil nem
nagyon lehet labddba rugni. Ez egy kicsit ugyanolyan
ellentmondds, mint amikor friss diplomds, hiroméves
szakmai tapasztalattal rendelkezd mérnskodt keresnek.
Na igen, de ha friss diplomds, akkor hol szerzi meg a
hdrom év szakmai tapasztalatot?

Itt is hasonlé a probléma, hogy még mieltt egy Gripari
projektben részt lehetne venni, referencidt kell letenni az
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asztalra. Magyarorszdgon borzasztéan nehéz ezt megsze-
rezni, mivel nincs sajit mtholdunk, vagyis van, lehet-
ne. Itt vannak a Masat generdcidk, amik helyet tudnak
biztositani olyan elektronikdknak, olyan kisérleteknek,
amik kordbban még kutatdsi szektorbdl indultak meg,
de el8bb-utébb ipari felhaszndldst is megcélozhatndnak.
Mondok egy nagyon egyszerti példdt: annak idején Far-
kas Bertalan felvitte a Pillét, mégsem az lett a rendsze-
resitett dozimetrids vizsgdlé berendezés a vildglirben.
Nagyon sok helyen ott vannak a kiilénféle konstrukcids
véltozatai, alfajai. A Nemzetkézi Urdlloméson is tébb, ha
jol emlékszem, taldn 6t ilyen berendezés is helyet kapott,
de nem az lett a rendszeresitett. Pedig egy j6 lehetéség
lett volna, hiszen abban az id8ben, amikor a Pille repiilt
Farkas Bertalannal, olyan min8ségli berendezés nem volt
fellelhetd a vildgpiacon. Ha ez az innovécié jél miksdik,
akkor a magyar ipari résztvevék nagyon fontos potenci-
4le ldchatndnak meg a Masat2-ben, 3-ban és a kovetkezd
generdcidkban. Nemcsak tudomdnyos és kutatdsi kisér-
leteket lehet elhelyezni a fedélzeten, hanem olyan ipari,
technoldgiai demonstrdcids kisérleteket is, amik ezeket a
cégeket juttatjék referencidhoz.

— Ilyen szempontbél megmarad a Masat-nak tovabb-
ra is egy oktatdsi vonala, tovdbbra is BME-s szakembe-
rek fognak rajta dolgozni?

— Tgy van. Tlletve van t&bb irdny is a folytatdsra, mi na-
gyobban gondolkodunk. Van, aki szerint legyen egy kisebb
miihold, ami tényleg teljesen oktatdsi vonalat képvisel, ez

a SZMOGI. Mi is szeretnénk meg@rizni valamelyest az
oktatdsi szdlat, bdr egyértelm( az irdnyunk az ipari és a
kutatéi szekreor felé, de szerintem nagyon sok olyan tech-
noldgidt kell bevetniink a Masat2-nél, Masat3-ndl, ami
mindenképp igényli azt az inkubdciés hatdst, amit a BME
tud igazdn megadni ennek a projektnek. Ezért is voltunk
és vagyunk itt. Mindenképp sziikség lesz nagyon jo ké-
pességli hallgatdkra, akik meg tudjdk taldlni az utat abba
az irdnyba, hogy a mai miniatiirizdle viligban, egy ilyen
kis m{iholdba ezeket a technolégidkat hogyan lehet bezsa-
folni. Olyan referencidt szerezhetnek az 6néletrajzukba,
olyan projektet tudnak leirni, ami nekik is egy lehet8séget
biztosit. Akik a Masatl projektb8l nem maradtak a kor-
nyezetiinkben, és nem a Masat2-n dolgoznak, azok mara-
déktalanul kival4 referencidt szereztek, és nagyon kénnyen

tudtak elhelyezkedni.

— Az Eurépai Uriigynékséggel kototr megallapodis
miben hozhat elgrelépést, milyen elényéket jelenthet a
Masat projekt szimdra?

— Az egyik legfontosabb eredmény az lehet, hogy ha
teljes jogt tagok lesziink, akkor részt vehetiink olyan az
Eurépai Uriigyndkséghez kapcsolédé projektekben, ame-
lyekre eddig nem volt lehetségiink. Az Eurépai Uriigy-
nokség nagyon komolyan gondolkodik ezekben a kis
miiholdakban, mdr nem csak oktatdsi vonalon. Kiilon
osztdlyt hoztak létre ezekre, amik kimondottan a kuta-

tési és ipari felhaszndldsukat célozzdk. Ezzel az osztdllyal

is kapcsolatban vagyunk, de eddig tobb olyan projeketsl
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estiink el, ami azért nem volt szdmunkra opcionilis, mert
egyszerlien nem voltunk teljes jogt tagok. Amig ez nem
torténik meg, addig nem érhetiink el péld4ul olyan pro-
jekteket, mint az ,asteroida ride”. Ebben a projektben asz-
teroiddt akarnak megkozeliteni miholddal. Ennek sordn a
cubesat szonddt bocsit ki a fedélzetérdl, és ehhez keresik
azokat a technolégiai megolddsokat, amik akdr ilyen, ki-
sebb méretti miiholdakban is megvaldsithatdak. Ezeknek
az eszkozoknek rdaddsul nem a foldkozeli térben, hanem
a mélytirben kell helytéllniuk, ami egy elég nagy kihivis.
Ggy gondolom, hogy sok id6ének kell még eltelni, mire
ezek a kis miholdak felkészithet8ek ilyen szinvonalon, de
ezek a szinte lehetetlen kiildetések azok, amik el6re viszik
a vildgot, és serkentik az innovaciot. Az ilyen projektekben
nagyon fontos lenne a magyar részvétel, hiszen Eurépdban
az egyik legjobb tapasztalat, az egyik legjobb ,know-how”

4ll ict, Magyarorszégon rendelkezésre.

— Mik azok a lehet8ségek, amik a hallgatékat segitik
erre az {irkutatési palyara fellésziilni? Ugy tudom, van
két tdrgy is, ami ezzel foglalkozik.

— Valéban van egy-két olyan tantdrgy, ami egy jo
alapot tud szolgéltatni, de leginkdbb azok a projektek
tudndnak segiteni, ahol 6ndllé labor, szakdolgozat,
diplomamunka keretében tudnak a hallgatok bekap-
csolédni egy-egy projektbe. A legeffektlvebb okratdsi
szempontbdl ezen tevékeny-
ségek koére. Ugyanis egy-egy
targy keretében nagyon jé ala-
pozdst lehet elsajdtitani, de az
igazi gyakorlati, kézzel foghatd
tapasztalatot példdul az ilyen
kis mholdas projektekkel le-
het megkapni. De mds is van
emellett: az egyetemen vannak
ballonos és kisrakétds kisérle-
tek, amiken szintén kollégdk
vesznek részt. Ezek mind-mind
olyan lehetdségek, ahol olyan
kézzel foghat6 szakmai tapasz-
talatot tudnak a hallgaték sze-
rezni, ami nélkiilézhetetlen egy
mérndk szdmdra.

Geri é Valér
A csupasz Masat képet
kdszonjiik az SG.hu-nak!

al

A 10 cm élhosszusdgt, kocka alaku, 1 kg alatti 6ssz-
tomegi Masat-1 a CubeSat szabvdny szerint késziilt.
2012. februdr 13-dn az Eurdpai Ijrﬁgynékség (ESA)
Vega hordozérakétdja dllitotta pdlydra, 300 km-es
foldkozeli és 1450 km-es f6ldtdvoli ponttal. A Masat-1
MO-72 néven a 72. iizembe lépett mihold a rddis-
amatér miholdak kézote a vildgon, kategéridjiban
szinte minden rekordot megdéntdte. A miholdon he-
lyet kapott egy 640x480 képpont felbontdst kamera
is, mellyel 2012. mdrcius 8-a 6ta t6bb szdz, pdratlan
szépségl, 2 és 3 dimenzids, valamint mozaik Grfelvéte-
leket is készitett Foldiinkrél.

A 437 MHz-es rddidamatér sivban kommunikalé
Masat-1 a kiildetése sordan 625, 1250 és 5000 bit/s-
os adatsebességgel képes kiildeni az adatcsomagokat,
melyek a t5bb szdz telemetria csatorndn folyamatosan
mért fizikai mennyiségek és kiilon parancsokkal lekér-
dezhetd, mintegy 100 belsé véltozd értékeit tartalmaz-
zdk. A beérkezett adatok kozel felét a Masat-1-et vezé-
relni is képes, elsédleges és mdsodlagos féldi dllomdsok
vették, a fennmaradé csomagokat a vildg szdmos or-
szdgdbol rddidamatdrok szolgdltatedk. Az elsédleges ve-
zérl8édllomds — mely bemutaté dllomdsként is miikodik
— BME E ¢épiiletének tetején taldlhatd, a mdsodlagos
vezérléallomds Erden miikédik, mindkettd teljesen au-
tomatizalt és tdvvezérelt mikodésa.
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Az uizleti szoftverek jovdje

Az eredményesen m(ikddd vallalatok tzleti dontéshozdinak azonnal elérhetd, konnyen értelmezhe-
t8, folyamatosan naprakész informéacidkra van sziikségiik a megalapozott dontéshozatalhoz. A rend-

szerszerl és megbizhaté téjékozddas igénye mind a kilsd informacioforrasok, mind a belsé gaz-
délkodasi adatok esetében hangsulyosan fennéll. A belsd gazdalkodasi informaciok gyakran tébb

rendszerbdl, szdmos konszolidacids, integracids és validacids [épésen keresztil, jelentds élémunka
raforditassal jutnak csak el a dontéshozasi szintekre. Az XII. Simonyi Konferencian az SAP Hunga-
ry Kft. két szakért&je, Németi Robert és Berczik Marton tart eladést a témardl, melyben a vaéllalat

legljabb megoldasat mutatjdk be az emlitett problémakra. Az SAP S/4 HANA olyan Gjgeneréacids
megoldas, amely forradalmasitja a vallalati Gzleti folyamatokat, és kaput nyit az Internet of Things, az
Industrie 4.0 kdvetelményei irdnyaba is. Az S/4 HANA-rdl a két el§addval beszélgettlink.

— Mik azok a kihivdsok az iizleti életben, amire egy
innovativ véllalati rendszernek vélaszt kell adnia?

— Az egyik legnagyobb kihivds a komplexitds kezelése:
az, hogy egyszerlien lehessen irdnyitani egy véllalatot,
konnyedén lehessen menedzselni a véllalati folyamatokat.

— Az elsd SAP R/3 23 éve jelent meg. Az S/4 HA-
NA-r6l a vallalat vezet8i gy nyilatkoznak, hogy a
teljes djragondoldsa a szoftvernek. Milyen techno-
l6giai megolddsok jelentenek wjdonsidgot az el8z8
verziéhoz képest?

— Az S/4 HANA teljesen 4tirt kédsorral bir, mely ma-
ximdlisan kihaszndlja a HANA technolégia képességeit.
Innovativ HTML5-6s feliileteken, an. Fiori appokon
keresztiil elérhetd felhaszndloi élményt nyujt, amelyek-
nél vezérelve a kezelése lényegesen egyszerlibb és fel-

adatorientdltabb. Az S/4 HANA nem csupén a kordbbi
Business Suite termék utddja, hanem nagyméreékd

kéd- és adatmodell-szint(i Gjratervezése.

— Cégeknél egyre nagyobb az igény, hogy a dontése-
iket ,,valés id6ben” hozzik meg. A Harvard Business
Review az SAP szdmdra tgy fogalmazta meg, hogy a va-
16s idejliség azt jelenti, a dontéshozék pontosan akkor
jutnak hozza az informdciékhoz, amikor sziikségiik
van rd. Az SAP S/4 HANA milyen technolégiai megol-
désokkal tud segiteni ennek a megvaldsitdsidban?

— A HANA technolégia lényege, hogy a meméridban
tdrolja az adatokat, itt tdrténik az adatfeldolgozds, illetve

oszlopalapu adatkezelés, massziv parhuzamositis mellett.
palap p

— Az in-memory megoldds miben hatékonyabb, mint
a hagyomadnyos, adatbdzisokon alapulé megolddsok?

— Elényei példdul a gyorsasigban, az olcsébb tizemelte-
tésben, az alacsonyabb TCO-ben jelentkeznek. Az 8sszes
adatot a {8 memoridban (RAM) térolja, oszlopszint(i adat-
reprezentdcioban. Ez kulcsfontossdgti a nagy mennyiségt
adatok feldolgozdsakor, mint példdul amikor kozdsségi
halézatokbdl érkezd tigyfél-viselkedési adatokat kell valés
idében feldolgozni.

— Az utébbi években az Internet of Things (IoT)
kutatdsok egyre inkdbb eldtérbe keriiltek. Az SAP
az egyik legnagyobb befolydsolé tényezdnek nevezi
az iizleti élet szerepl8i szdmdra ezt a technolégidt.
Miért ilyen fontos az IoT? Milyen 1j lehetdségeket
hozhat, miben vilhatnak hatékonyabb4d az iizleti vi-
lig szerepldi ennek segitségével?

— Az IoT teljesen dt fogja hatni a mindennapjainkat.
A gépek hélézatba kotésével eddig nem ldtott hatékony-
sdg valdsulhat meg. Ilyen pl. a j6v6 automatdja is, me-
lyet Magyarorszdgra is elhozott az SAP. Egy ilyen gép
példdul a kamerdjdval felismeri, tdvozli a ldtogatéjdc,
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6ridsi képernydijére betdlti a ldtogatd kordbban bedlli-
tott profiljit, megmutatja, hogy kiildétt-e valaki ajén-
dékot a vésdrlonak, melyet azonnal ki is ad. Pontokat
lehet vele gydjteni, melyek a hdlézatba kotdet mdsik
automatdndl is bevélthatdak. Azeldtt jelzi a lehetséges
hibdit (pl. tdlmelegedés) a kozpontnak, mielétt fellép-
nének, de azt is érzékeli, hogy vdrhatéan mikor fogy
ki az egyes drukbdl. A hélézatba kotder gép az adott
kereslet fliggvényében véltoztatja a termékek 4rdt: ha
pl. megugrik a kereslet az egyes rdgdk irdnt, noveli az
drukat, és az elfekvd készletek miatt sem kell aggédni a
kereskedének: magdtdl akcidzza azokat. Figyel a vissza-
jelzésekre is, megjegyzi, hogy mit vdsdrolndnak még az
emberek az egyes helyeken, lehetdvé téve, hogy példdul
kevesebb tiditével, de tobb édességgel toltsék fel a pd-
lyaudvarok mentén elhelyezett automatdkart.

— Az SAP S/4 HANA hogyan képes segiteni, hogy az
Internet of Things és a Big Data technolégidk hozzafér-
het8bbé viljanak a véllalkozdsok szdmdra?

— Oridsi mennyiség(i adatot képes valés idében kezelni.
A HANA nem csupdn egy in-memory sor- és oszlopalapt
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tdroldst lehetévé tevd adatbdzis-kezeld, hanem egy egy-
séges platform a jové alkalmazdsai szdmdra. Ez képezi az
alapjdt az Internet of Things és a Big Data alkalmazdsok-
nak, hiszen minden ilyen esetben hatalmas adatmennyiség
kezelésére van sziikség.

— Mit tud nytjtani az S/4 HANA azoknak a felhasz-
néléknak, akik még nem viltottak teljesen felhg-ala-
pti megolddsokra? Hogyan oldjik meg, hogy ugyanaz
a megoldds képes legyen hagyomdnyos struktdrdban,
felhdben és kombinalt felh8 megolddsban tgyszintén
miikédni?

— Az S/4 HANA elérhetd hagyomdnyos, a villalatnal
miikods IT infrastrukedrdn és felhd megolddsban, illetve
un. hibrid konstrukciéban (amikor a hagyomdnyos mé-
dot kombindljuk a felhével) egyardnt. Az tigyfél dontése,
hogy melyik megoldds a megtériil6bb szdmdra, mert a
szoftverkiszéllitds kozel azonos terjedelemben toreénik.

SAPd
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~Ne hasznalj fel mindent, amit az
interneten talalsz.” - Petofi Sandor

Avagy a plagiumkeresés fortélyai

Hasznaltad mar mas kédjat a sajat hazi feladatodban? Megprobaltad mar kijatszani az egyetemi pla-
giumkeresdket? Vajon hogy mikddhet az egyetemen és a nagyvildgban egy ilyen szoftver? llyen és
ezekhez hasonlé kérdésekre adott nekiink vélaszt Pataki Maté, a SZTAKI KOPI plagiumkeresé atyja,
amely szoftvert a Szoftver laboratérium 5. targynal is hasznaljak.

— Mit neveziink pldgiumnak?

— Szdmos definicié van, az egyik példdul az, hogy mds-
nak a mavét dtveszem, és nem jeldlom meg az eredeti szer-
z6t. Ez is plagizalds, de vannak finomabb mddszerek is.
Erre példa, ha a szerz8t megjelolik, de nem lehet tudni,
hol kezdddik az egyik szdveg és hol a mdsik. En egy koz-
vetett definiciét szoktam inkdbb haszndlni: egy olvasé fog
egy mivet, amelynek ismert a szerzéje, amikor ezt elol-
vassa, ha meg tudja mondani, hogy melyik a szerzd sajdt
gondolata, és melyek azok a részek, amiket valaki mds irt,
a szerz8 pedig csak parafrdzisban dtvette, vagy szd szerint
idézi, akkor nincs benne pldgium. Ha barmelyik nem va-
16sul meg, akkor ugy tlinhet az olvasénak, hogy ez a szerzé
munkdja, akkor az pldgium. Ezért nem is lehet teljesen
automatizdlni a plégiumkeresést, a KOPI sem azt mondja
meg, hogy hdny szdzalékban pldgium egy szdveg, hanem
azt, hogy hédny szdzalékban egyezik egy-egy szoveggel. Az
mir a felhaszndlé dolga, hogy megnézze, az {16 megfelels-
en jelolte-e az idézet eredeti szerzdjét.

— Manualisan hogyan végezhetd plagiumkeresés?

— Ha valaki olvasott mdr olyan dolgozatot vagy cikket,
amiben pldgium volt, ott gyakran érezhetd, hogy a stilus
néhdny helyen eltér. Féleg a miszaki bedllitottsdgt embe-
reknél szokott eléfordulni, hogy egy ideig biceg a helyes-
irds, aztdn hirtelen megjavul, majd megint csokken a mi-
ndsége. Ilyenkor lehet tudni, hogy az egyik vagy a mdsik
részre érdemes rdkeresni.

—© Darabolas

W —@ Tomérités (MD5)

—© Adatbazis feltoltés

— Milyen keres6k léteznek?

— A legnagyobb adatbdzissal rendelkezd pldgiumkeresd
a Google. Ami publikusan elérhetd, azt meg tudja keresni.
Ha van egy szdz oldalas dokumentumom, akkor viszont
nehéz eldéntenem, hogy melyik mondatot irjam be a ke-
resbe, hogy ellendrizzem annak a forrdsdt.

Létezik olyan keresd is, ami az irds stilusa alapjén azo-
nositja a szerz8t, de ez az algoritmus még nagyon gyerek-
cipében jér. Konnyd dtejteni, és sok a hamis taldlat, de
folyamatosan fejlédik. Ha valaki rendszeresen publikdl,
akkor egy 0j miirdl megallapithat6, hogy egyezik-e a stilu-
sa a kordbbiakkal. F8leg nyelvtani elemzésen esik 4t a md,
példdul a sz6kincs, a tagmondatok hossza és szdma.

Van egy olyan rendszer is, ami megnézi a forrismegje-
18léseket, mert ha lemdsoltak egy cikket, akkor nagy valé-
szintiséggel vele mdsoltdk ezeket is. Azt nézi, hogy meny-
nyire stir(in, milyen hivatkozdsok vannak a cikkben. Féleg
szakmai cikknél igaz, hogy ha valamit kijelentesz, akkor ald
kell tdmasztani, miért igaz, és meg kell jellni a forrdst. fgy
taldltak példdul orvosi cikkeknél, kiilonboz8 nyelvek ko-
zott is nagyon sok pldgiumot, mert a hivatkozott forrdsok
ugyanazok voltak.

— Minden online keres megbizhaté?

— Fontos, hogy vannak ismeretlen eredet(i keresék az
interneten. Péld4ul volt egy orosz oldal, amirdl késébb ki-
deriilt, hogy visszaéltek a feltsltote anyagokkal. Minden-
kinek azt mondtdk, hogy nincs pldgium, de ugyanez az
oldal a hdttérben drulta ezeket a szovegeket, hogy mdsok
ebbdl szerezzék meg a diplomdjukat. Van még egy most is
létezd, legdlisan m(1kddé rendszer, ahova fel lehet tolteni a
szdveget, és tényleges pldgiumkeresést végez rajta. Viszont
ha valaki nem olvassa el figyelmesen a szerzédési feltétele-
ket, pérul jérhat, abban ugyanis benne van, hogy kilenc
hénap utdn publikusan elérhetdvé teszi az dsszes feltsltote

—O Lekérdezés dokumentumot. Ezt mds miivével dltaldban nem is teheti
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meg senki, de a sajat diplomamun-
kéndl is meggondolandé, hiszen ha
valaki nem adta be a diplomdjét ezen
idé alatt, akkor kénnyen lehet, hogy
valaki mds be fogja.

— Mi a legelterjedtebb keresési médszer?

— A legtobb keres§ feldarabolja a szdveget kisebb ré-
szekre, és azt nézi, hogy két dokumentum koézott meny-
nyi ezeknek a kisebb részeknek az egyezése, hdny kozos
darabot tartalmaznak. Ez tobbféleképpen is megoldhatd,
vagyis lehet mondatonként vagy tagmondatonként is, de
a legtobb rendszer szavas daraboldst alkalmaz. Ilyenkor a
mondathatdrokat nem veszik figyelembe, csak feldarabol-
jdk egy paraméternek megfelelden. Ha példdul az 6tds pa-
ramétert haszndljik, akkor minden széndl nyitnak egy ot
hosszt ablakot, ahol minden egymds melletti 6t sz6 sorra
fog keriilni. Ha megvannak a darabok, akkor a legtbb
rendszer valamilyen hash funkciéval tomériti (pl.: MD5),
hogy kénnyebben lehessen tdrolni, és adatbdzist készit be-
18le. Az MD5 kédolds sordn az adatbél egy hexadecimdlis
hash késziil, amely nem visszafejthetd. Azok az elenyészd
esetek, amikor ezek titkdznek, nem jelentenek problémadt,
mert kicsi a valdszintsége, hogy tobb egymds utdni darab-
nak is, amik nem egyeznek szabadszdvegesen, az MD5-je
egyezni fog. Az adatbdzis feltsltése utdn le lehet kérdezni,
hogy milyen dokumentumokban vannak benne az aktud-
lis dokumentum darabjai, és melyikben mennyi.

— Mi alapjén valasztottitok ki az optimdlis paramé-
tert a daraboldshoz?

— Erre futtattunk kisérleteket. Minél nagyobb, anndl ke-
vésbé taldlja meg a kisebb egyezéseket. Minél kisebb, anndl
jobban megtaldlja, ugyanakkor nagyobb lesz az adatbdzis

és lassabb a keresés. Ha viszont tdl kicsire valasztjak, akkor

stilust fog nézni. A legkisebb, amit a magyar nyelvben al-
kalmazni tudnak, az a hdrmas darabolds. Hdrom egymds
melletti sz6 dltaldban elég egyedi ahhoz, hogy ne a véleten
miive legyen az egyezés. A kétszavas darabolds mdr inkdbb
az irds stilusdra jellemz8, a kifejezések, székapcsolatok
miatt is alkalmatlan pligiumkeresésre, az egyszavas meg
tulajdonképpen csak azt tudja megéllapitani, hogy azonos
nyelven {rédott a két mli. Az optimdlis a nemzetkdzi kuta-
tdsok szerint is hiromtél 6tig terjed. Ot folote mdr romlik
a keresés hatékonysdga, kisebb egyezéseket mar nem taldl
meg, és konnyebb tudatosan megkeriilni is. A KOPI-ban
hdromszavas daraboldst haszndlunk, amelyre pdr éve 4ll-
tunk 4t. Kordbban tizszavas daraboldst hasznaltunk, ennek
egyszer(ien anyagi, illetve teljesitmény okai voltak, ezt bir-
ta el az akkor hasznilt szerveriink.

— Volt olyan keresési médszer, ami nem terjedt el?

— Volt egy kiilfoldi rendszer, ami kit6rdlt pdr szét a szo-
vegbdl. Ezek utdn megkérték a gyands szerzét, hogy egé-
szitse ki a szoveget, irja be a kit6rolt szavak helyére azt,
ami szerinte oda vald. Az igazi szerzé nagy val6szintiséggel

prominent [mn]
help [fn] Aarfy after (aft, after) [mn]

(volt, van) aki
(van) Aarfyn utan

Aarfy [tul] was always (alway, always) [hsz] trying (trying, try) [i] to [TO] help
[fn] Nately [tul] because [ksz] Nately s [fn] father [fn] was rich [mn] and [ksZz]
in [el6lj] an [ksz]

Aarfy mindig (mindig, mind) igyekezett (igyekszik, igyekezett) Natelyn segite-
ni (segit) mert (mert, mer) Nately apja (apa) gazdag
allasa (allas) révén (révén, rév) segithetett (segit) volna

position [fn] to [TO]

befolyasos ember volt
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Robinson  Harry Potter és
Crusoe a bolcsek kéve
Karakterek szama 480538 335007
Szavak szama 121839 80624
Kilonboz6 szavak szama 6038 5764
Atlagos széhossz 3.94 4.16
Mondatok szama 2859 6711
:-\stzlaas;alf)mondathossz 42.62 12.01
Tagmondatok szama 16787 12476
Atlagos tagmondathossz 7.26 6.46
Atlagos mondatonkénti oeo G

tagmondatok szdma

ugyanazokat a szavakat hasznalta, hiszen az az 8 sz6kincse,
mig mdsok gyakran mds szavakat, szinonimdkat illesztené-
nek be. Ezzel az volt a baj, hogy nem tudta meghatdroz-
ni az eredeti szerz6t, illetve miivet, akkor se, ha kideriilt,
hogy valdszintleg nem & irta, valamint sziikség volt arra,
hogy meggyantusitsik az illetdt.

— A forditési pligiumkeresés volt a doktori témad.
Hogyan miikédik az algoritmus?

— Nem pdrszavas daraboldst haszndl, mert a forditds
sordn a szérend nagyon véltozd lehet. Mondatonkénti
daraboldst alkalmaz, és a mondatokat leforditja az dsszes
lehetséges széval, ami széba johet a forditdsndl. Utdna
egy hasonldsdgkeresé adatbdzisban keres olyan monda-
tokat, amikben minél t8bb megvan ezekbdl a szavakbol.
Ha megvannak a mondatok, akkor dsszehasonlitja 8ket,
hogy tényleg parban legyenck ezek a szavak. Tulajdonkép-
pen pontozza a taldlatokat. Minél tobb szénak van meg a
forditdsa a mdsik mondatban, anndl jobb a taldlat, ugyan-
akkor a hidnyzé forditdsokat meg negativ elgjellel veszi
figyelembe. Ehhez a SZTAKI Szdtdrat és egy szinonima

szétarat haszndl.

— Miért pont ezt a témdt valasztottad?

— Amikor 6ndll6 labor témdkat valaszthattunk, volt egy
olyan téma, aminek a keretében egy ausztrdl egyetemmel
lehetett egytitt dolgozni, és ez a pldgiumkeresés volt. Nem
4llt t8lem messze a téma, de az indok inkdbb az volt, hogy
igy kommunikdlhattam angolul, vagyis gyakorolhattam a
nyelvet. A munka nagyon érdekesnek bizonyult, igy ebbdl
irtam a diploma dolgozatomat. Amikor az egyetem utdn

Harry Potter és

Galaxis Utikalauz A Gydir(ik Ura:

a Tiiz Serlege stopposoknak A Gydir(i Szovetsége
848630 208392 771146
197473 47978 190732

10227 5962 8700
4.30 4.34 4.04
15798 3741 13560
12.50 12.82 14.06
31290 6438 26440
6.31 7.45 7.21
1.98 1.72 1.95

a SZTAKI-hoz keriiltem, ott jelentkeztiink egy pélydzatra,
hogy irndnk az orszdgnak egy plégiumkeresét. Ezt meg-
nyertiik, és innentdl fogva Gjra ezen dolgoztam. A fejlesz-
tés 2003-ban indult el, és 2004-ben lett belble publikus
szolgéltatds, a SZTAKI KOPI Portdl. A név szindékosan
hasonlit az angol copy széra, de egy rekurziv betliszo, ki-
fejtve: KOPI Online Pldgiumkeresd és Informdci6s Portdl.

— Mennyi ideig tartott a fejlesztés?

— Az els6 vdltozat elkészitéséhez koriilbeliil egy évre volt
sziikség, de azéta szinte folyamatosan dolgozunk rajta. Egy
nagyobb rdncfelvarrds volt 2007-ben. Forditdsi pldgiumot
pedig 2011-ben tudott a vildgon els8ként keresni.

— Milyen nehézségekbe iitk6ztél a fejlesztés soran?

— Az egész keresés 6ridsi adatbdzisokon torténik, igy ren-
geteg erdforrdsra van szitkség. Minden leselejtezett vagy 4j
gépen, amire rd tudtam tenni a kezemet, pldgiumkeresés
futott. Régen egy szerveren futott az egész rendszer, de
most mdr nagyrészt felhalap, igy ha bdrmelyik szerver
kiesik, akkor az nem jelent problémdt.

— Melyik nyelveket ismeri fel a KOPI?

— Jelenleg az angol, a magyar, a német és a francia nyel-
veket tdmogatja a forditdsi pldgiumkeresd. Lehet még bé-
viteni, csak szotdr kell hozzd, és az, hogy fel tudjuk bon-
tani az adott nyelvet szavakra, és nyelvtanilag elemezni,
szétovezni, de ez a legtobb eurdpai nyelvre mikodik. Az
egynyelvii keresés is ezekre adja a legjobb taldlatot, de a
legtobb latin dbécés nyelvre jél mikasdik és hasznalhatd.

/3



Empukzuq

— Milyen kiilénbség van a beszélt és a programozdsi
nyelvek kozotti 6sszehasonlitds kézoee?

— A programnyelvekre egydltalin nem mikodik a
KOPI, mert ott az irdsjelek is szdmitanak, mig a KOPI
4ltal haszndlt algoritmus kisz(iri az sszes irdsjelet, amik
viszont fontosak a programozds sordn. Kédolds kézben na-
gyon kénny( szisztematikusan kicserélni a valtozéneveket
szinonimdkra, vagyis dtnevezni 8ket, és kicserélni a ciklu-
sokat. Erre van a Mlegyetemen egy szoftver, ami gréfot

rajzol a szoftver futdsirél, és ezeket hasonlitja dssze.

— Létezik mds forditdsipldgium-keres algoritmus is?

— Igen, van az egynyelv{i keresésnél is haszndlt szavas da-
raboldsnak egy adaptdlt véltozata. A lényege roviden, hogy
a szoveget egy automata forditdval leforditjak a mdsik
nyelvre, és arra futtatjak a sima egynyelvii keresést. Ennek
az elénye, hogy ugyanazt az adatbdzist haszndlhatjak, mint
az egynyelvi keresésénél, amiben gyorsan, indexelten tud-
nak keresni. Hétrdnydt valdszintileg senkinek se kell rész-
letesen magyardznom, aki hasznalt mdr gépi forditot. Az
eredmény elég megbizhatatlan, és nagyon fiigg a min8sége
az adott nyelvpdrtdl és a széveg dsszetettségétdl, szakeerii-
letétdl.

Magyarra sokkal rosszabban miikédnek ezek az algo-
ritmusok, mert ennek a nyelvnek nem kétott a szérend-
je. Magyarban egy mondat sokféleképpen elmondhatd.
Ha megeserélem a szavakat, akkor nem értelmetlen
mondatot kapok, hiszen a ragok tovdbbra is megma-
radnak. Ilyen példamondat a kévetkezd: ,A vaddsz le-
l6tte a medvét.”, mely megceserélve ,A medvét leldtte a
vaddsz.”. Ez ndlunk ugyanaz, de az angolban két szot
felcserélve mdr a medve 18tte le a vaddszt, igy ott na-
gyobb valészintiséggel adja ugyanazt a szérendet a gépi
forditd, mint az ember.

— Segiti a mdsoldsvédelem a plagizdlds megel3zését?

— A misoldsvédelem elénye, hogy megneheziti és koriil-
ményessé teszi a mdsoldst. Bizonyos esetekben a mi tga
és felhaszndldsa nyomon kovethetd, példdul DRM hasz-
ndlatéval. A DRM-technolégia célja, hogy ellendrizze a
hozzéférést, nyomon kévesse és korldtozza a digitdlis md-
vek felhaszndldsdt'. De nagy hdtrdnyai is vannak: neheziti
a legdlis felhasznaldst is, mert kényszeritheti a felhasznalét
arra, hogy letsltsén egy olyan olvaséprogramot, amit 6k
szeretnének. Vagy ha példdul lddssériile az illetd, és fel-
olvaséprogramot haszndl, akkor nem fogja tudni ezeknek
egy részét haszndlni, mert gyakran gy vannak kédolva,

hogy ne lehessen felolvasni ilyen programokkal.

A tudomdnyos életben fontos, hogy amit én irok,
azt masok elolvashassik és hivatkozhassanak rd. Ha
viszont rdteszek egy mdsoldsvédelmet a cikkemre, és
még a Google sem tudja elolvasni, akkor onnantél fog-
va senki se fog hivatkozni a mlvemre, vagy legaldbbis
sokkal kevesebben. Rdaddsul hidba mdsoldsvédett egy
dokumentum, mert amint megjelenik a képernydn,
mar lefotézhaté, OCR-ezhetd. Az OCR lehetdvé teszi
a szkennelt dokumentumok szdveggé torténd dralakicd-
sat. De alapvetSen lehet mdsoldsvédelmet és plagium-
keresSt egytitt haszndlni, mindkettd meg tudja védeni
a dokumentumot. Szerintem a legjobb mdsoldsvédelem
az a fajta vizjelezés, amelynél ldthatd, hogy egy letsl-
tote f4jl példdul kinek a tulajdona. Ilyet hasznil tobbek
kozote a Typotex kiadé is>. Hdromszor is meggondo-
lom, hogy odaadom-e a sajét magam 4ltal letsleote f4jle
valakinek, amin rajta van a nevem, mert ha valahogy
kikeriil az internetre a dokumentum, akkor nekem kell

magyardzkodnom miatta.

— A plégiumkeresék milyen dokumentumokkal dol-
goznak?

— Csak a feltltott, illetve az interneten szabadon elérhe-
t8 dokumentumokkal tudnak dolgozni, hiszen ezek van-
nak az adatbdzisukban. Létszdlag ez egy gyenge pontjuk.
Ugyanakkor az egyetemeken adott témdkban {rnak szak-
dolgozatot, és jellemz8en sokan rdtaldlnak ugyanazokra a

Az interjiban emlitett programozdsi nyelvekre
miik6dd pligiumkeres6kkel kapcsolatban felke-
restiilk Czirkos Zoltdnt az EET tanszékrgl, hogy
drulja el nekiink az 4ltala hasznélt pligiumke-
res6 miikodését. Azért meriilt fel a neve, mert

mintaNHF-nek egy pligiumkeresot készitett.

Az InfoC-s mintaNHF természetes nyelvil széve-
geken haszndlhatd, a kdzds szépdrok megkeresésén
alapszik. A programok pldgiumellendrzésére az amsz-
terdami egyetemen késziilt SIM nevii programot
haszndljuk. Ez tokenizédlja a forrdskédot, elkiiloniti
az azonositékat, operdtorokat, literdlisokat, kulcssza-
vakat, majd azt vizsgélja, hogy mennyire hossztak a
vizsgdlt programokban az egyforma, kézos tokenso-

rozatok. A tokenizdlds az, ami miatt a program érzé-

ketlen a véltozénevek cseréjére.

" Amberg Eszter: A szerzéi jog és a digitdlis szerz8i jogkezelés, Konyvtdri Figyeld, 2005, 3. szém, 503-513. p.

2 é 2 http:/fwww.interkonyv. hulindex.php?page=jogok
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forrdsokra, anyagokra. Ha nem is lesz meg az eredeti forrds
(példdul tankonyv) a plidgiumkeresd adatbdziséban, lega-
14bb lehet ldtni, hogy az egy dtvett rész, és van valahol egy
eredeti md.

— Mi a helyzet a szkennelt dokumentumokkal?

— A KOPI-ba mdr beépitettitk az OCR-t is, igy ha nem
tudja értelmezni a dokumentumot, akkor feltételezi, hogy
fényképként van benne. Nagyon sokan, féleg az idésebb
generdcidban és az dllamigazgatdsban szkennelt dokumen-
tummal dolgoznak, igy meriilt fel az igény. Ez akkor is
igaz, ha nem fénykép van benne, hanem egyszertien el van
kédolva. A pdf-et dtalakitja oldalanként kiilon képpé, arra
a képre futtat egy OCR-t, és utdna 9sszeflizi ezeket a szo-
vegeket.

— Mekkora a KOPI adatbdzisa?

— Mér pér hénapja nem dolgozom a SZTAKI-ndl, igy
pontos, friss adatot nem tudok, de t8bb, mint 30 000
felhasznald, és tobb mint 60 000 dokumentum van mdr
benne valészintleg, és ez csak a kdzvetlen adatbdzis, amit
a felhaszndldk toledteek fel. Van egy hatalmas, folyamato-
san bdviild internetes adatbdzis is, ami internetrdl letltote
dokumentumokat tartalmaz. Ezenkiviil a teljes magyar és
angol Wikipédidban is keres, és ott tud forditdsi pldgiumot
is keresni, ami annyit jelent, hogy példdul ha valaki lefor-
dit magyarra egy szoveget az angol Wikipédidbdl, akkor
a KOPI meg tudja mondani, hogy azt a magyar szdveget
honnan forditottdk.

— Hény felhaszniléja van a KOPI-nak?

— Az elején elég kevesen haszndltdk, mert a legtobben
még nem is tudtak a pldgium problémdjirél. Amikor ez a
probléma kézéppontba keriilt, akkor megugrott a hasznd-
lat. Sok ember nem gondolnak bele, hogy amikor plagizél,
akkor esetleg nyer vele 1-2 hétnyi munkaiddt, de amikor
a karrierje csticsdn van az a valaki és mdsoknak érdeke,
hogy &t lebuktassdk, akkor nagyon sokat veszithet vele.
Vagyis a nyeresége csak ldtszolagos, viszont nagyon nagy
kockdzatot véllal.

— Atwverhetd a gépezet?

— Réviden: 4t. Hosszabban: nagyon nehezen. Ha valaki
egy diplomadolgozatot le szeretne mdsolni, akkor minden
harmadik sz6t meg kell véltoztatnia 4gy, hogy szinonimdt
sem haszndlhat, mert a KOPI is hasznil szinonima széta-

rat. Egy hosszabb széveget ennyire megvéltoztatni nagyon

sok munka, és az eredmény kénnyen egy olyan bonyolult
szdveg lehet, amit ugyan a pldgiumkeresé nem taldl hason-
16nak, de az olvasé se érti meg. Aki egy teljes diplomdt dt
tud irni 4gy, hogy a KOPI ne taldlja meg, az valészintleg
kétszer-hdromszor annyi id8t eltdltote ezzel, mintha be-
csiilettel megirta volna. Aki ilyen szorgalmas, az mdr meg-
érdemli a diplomdjdt, bdr lehet, hogy inkdbb miforditéit
és nem mérnokit, de valamit mindenképp. Az egyébként,
hogy valaki feltolti a KOPI-ba a dokumentumit és éppen
nincs taldlat, nem jelenti azt, hogy nincs pligium, hiszen
lehet, hogy egy év milva megtaldlja, mert addigra véltozni
fog az adatbdzis, vagy javul az algoritmus.

— Mi a jové?

— Ez a szakeeriilet hatalmas Iépésekben fejlédik. Elég
csak arra gondolni, hogy mig par éve még elképzelhetetlen
lett volna, hogy egy forditdsra rdismerjiink, addig ma mér
a gyakorlatban is haszndlhato, jél teljesitd algoritmusaink
vannak erre. Valészind, hogy a — kordbban emlitett — szer-
z8 azonositdsdra is pdr éven beliil lesznek jol haszndlhato
algoritmusok, melyek megkdnnyitik példdul a bérdolgo-
zatok kisz(irését, mert nem csak azt tudjék megéllapitani,
hogy nem az illetd miive a diploma, hanem r4 is tudnak
keresni az adatbdzisban, hogy mely mds dolgozatokat irta
ugyanaz a szerz. Ugyan nem algoritmikusan, de egy kézi
keresés sordn bukrattak le mér igy olyanokat, akik mdssal
frattdk meg a diplomdjukat.

A misik fontos fejlesztés, ami mdr ma is ldtszik, az a
dokumentumon beliili pligiumkeresés. Ez nagyon ha-
sonléan mikddik, mint amikor egy személy elolvas egy
dolgozatot, és csak a stilusok vdltozdsabol megallapitja,
hogy mely részek azok, amelyeknek valészinitleg nem
ugyanaz a szerz8je. Ha ez az algoritmus valamennyire
megbizhatéan miikédni fog, akkor mdr a gyants ré-
szekre is rd lehet keresni a nagy webes keres6kben, va-
lamint az oktatdk is jobban oda tudnak figyelni azokra
a részekre.

A KOPI  pligiumkeresSt
hitps://kopi.sztaki.hul weboldalon.

megtaldlhatjdcok  a

A képeket kiszinjiik Pataki Mdténak!
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Minimum két sikertorténet

A Lovagrend és az Abesse Informatikai Tanacsadé Zrt. ala-

pitéjaval beszélgettiink

Rénai Baldzs egyike volt azoknak, akik létrehoztdk a Szent Schénherz Senior Lovagrendet. Ahogy el-
meséli az interjinkban is, egy ,kétszer hdrom 6ras” borozgatason alkottdk meg a szervezetet, ami

éveken &t a kollégium kozéletének legnagyobb hajtéereje lett. Amellett hogy schénherzesnek vallja
magat, vallalkozéként mutatkozik be: négy céget alapitott, kdztik a Neptunt is Gizemeltet SDA Infor-
matika Zrt.-t. Méra azonban csak egy cégben vannak érdekeltségei, az Abesse Informatikai tandcsadé
Zrt-ben, ami tdbbek kéz6tt a Microsoft kiemelt partnerévé valt. Mi kéti mai napig a Hazhoz? Mi az az
orokség, amit a Lovagrenddel rank hagyott? Mirdl szél az Abesse? Milyen lesz az informatika jovdje?

Vélaszok az interjinkban Rénai Baléazstdl.

— Az el8z8 félévben megjelentetek a Gélyatdbor td-
mogatéi kozott, az el6z6 hénapban pedig a Schén-
herz53-on, az Alumni rendezvényén taldlkozhattunk
veled, amikor Pardavi Baldzzsal beszélgettél a Szent
Schénherz Senior Lovagrend miltjarél és jelenérdl. Mi
az, ami mai napig kot a Schonherz Zoltdn Kollégium-
hoz, ami miatt a mai napig igyekszel részt venni a Hdz
életében?

— Ez identitdsi kérdés. Schénherzesnek vallom magam.
Ide kot a bardtaim nagy része, itt torténtek a nagy, em-
lékezetes sztorik, amiket az ember majd az unokdknak is
elmesél. Még a feleségemmel is egy Schonherz Qpa alatt
ismerkedtem meg. Az, hogy a cégem, az ABESSE rendsze-
resen tdmogatja a kolesz nagyobb rendezvényeit (Golyatd-
bor, Gélyabdl), az is félig érzelmi kérdés: én is ,tarhdltam”
annak idején alapitvdnyosként tdmogatdsért, a szakmai
konyvtdrnak kataldgusokért. Oriilsk, hogy van, aki ma is
megteszi ugyanezt.

Amugy annak idején a Lovagrend megalapitdsa kornyé-
kén, volt egy olyan fogadalom, hogy egy lovag végzett
mérndkként felajinlja az els fizetésének megfelel§ Sssze-
get a kolesznak. Tgy kaptuk anno a lovagrendi kardot is. A
tdmogatds ennck a fogadalomnak is a része.

— Hogyan indult a te egyetemi karriered? Milyen volt
a nyolcvanas, kilencvenes évek fordul6jdn schonherzes-
nek lenni?

— Az volt az egyik aranykor szerintem, a rendszervéltds
éveiben. A kommunizmus mar megbukott, de az 4j hata-
lom nem alakult még ki. Annak idején olyan dolgok miatt
voltak tiintetések, mint példdul a hispénz megvondsa (az
4llam fizette a menzajegyiinket is), meg persze qpa feladat
keretében, hogy mondjon le a TV maci, aki minden este

kopott az dtkosban. Volt egy anyagi biztonsdg és végtelen-
nek tling szabadsdg, egy kordbbi diktatira utdn. Es erre
érkezett meg az ember a koleszba, ahol mindennap buli, és
a kulturlis-, szakmai- és sportélet pezsgése fogadea. Es egy
olyan Qpa megnyit6, amikor helikopter szdllt le a kolesz
elétti mdrvdnyra. Elsésként kapkodtuk a fejiinket, és rog-

ton beszivott minket a légkor.
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— Mi vezetett el a Szent

— Maira miben viltozott

Schénherz Senior Lovagrend meg a Lovagrend célja és sze-
megalakitdsdhoz? Mi tortént a E S S E repe a Schénherzben?
azon az estén, amikor a Kis- — Ezt t ldgdtok jobban.

rabléban aldirtétok a Lovag-
rend alapitéokiratat?

— Az alap sztori meg van irva a nagykdnyvben az eredet-
wrténetbdl, de tulajdonképpen azt kell mondjam — ldtva a
mostani miikddést —, hogy sokkal spontdnabb dolog volt
ez is, mint ahogy a jelenbdl visszanézve ez ldtszik. Ott és
akkor valaki azt mondta, hogy mi lenne, ha alapitandnk egy
lovagrendet? Erre a tobbség azt mondta, hogy j6. Az, amit
ma nagyon profin megszerveztek, az nekiink mind spontdn
ment. Az, ami kozel hisz éve a lovagrend, gélyatdbor kap-
csdn megy (koncepcidk, feladatok, poénok), mi szerintem
kétszer hdrom 6ra borozés alatt taldleuk ki. Az volt a légkor,
hogy nincs lehetetlen. ,Qpdzunk, vagy nem qpdzunk.”

— Kezdetben mi volt a Lovagrend feladata és célja? Mi
volt az, amit képes volt hozzdtenni a Schénherz koz-
életéhez?

— Kezdetben semmi, csak jol éreztiik egyiitt magunkat.
Azt akartuk, hogy ez a feeling 6rokre megmaradjon, az
unokdinknak is 4télhetd legyen. Aztdn lenydltuk, hogy az
elsésokkel és az dregekkel mi fogunk foglalkozni, mert ez
inditja el, és tartja fenn a folytonossdgot. Ezutdn megsze-
reztiik a kolesz irdnyitdsdt is, megalakult az elsd lovagrendi
KKB-t (igy hivtdk akkor a KB-t), aztdn jott ezek sora. Je-
len voltunk minden reszortban és rengeteg kérben, és ha
volt valakinek valami mdnidja, akkor annak igyekeztiink
teret adni. Akkor épiilt meg az elsd ethernet hdlézat, Gjra-
alakult a szakmai reszort, megrendeztiik az els§ allasbor-
zét, létrejott a szakmai konyvtdr (még nem volt internet),
az els@ Fesztivalhét, behoztuk a hdzba az 6regtaldlkozdkat,
elkezdtiik gytjteni az oreg évfolyamok elérhet8ségeit, és
beszivdrogtunk a kari hallgatéi képviseletbe (dtvettiik) és
az egyetemibe is. Elfoglaltunk minden teriiletet, ami segit-
hette az épitkezést.

Egy olyan pont volt — éppen az én nagymesterségem
alatt —, ahol arra kellett dthelyezni a hangsulyt, hogy a buli
és az egyetem ardnya az elsésok szdmdra hogy alakuljon.
Elkezdtek értékes emberek kiesni az egyetemrdl a bulizds
miatt. Az elsésokkel addig is foglalkoztunk, vittik Sket
bulizni. A fordulat annyi volt, hogy felismertiik, csak
annak lehet buli az egyetem, aki bennmarad. Innentdl
korrepetaldsokat, tanulékorsket is szerveztiink. Es kicsit
moderéltunk a sajdt , riicskolésiinkdn” is.
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Biztos profibb a szervezési rész,
de kevesebb a spontaneitds. Azt
szoktam kérdezni a nagymesterektdl, hogy mi az, ami a lo-
vagrendben 4j tartalmi elem, és nem mi taldltuk ki abban
»a kétszer hdrom érdban”. Bétoritanék mindenkit, hogy
legyen egy sajdt ,cicdja”, amit itt valésit meg. Mint Gazsi-
¢knak volt a Matrix. Elvezze, amit a Schénherz ad, de te-
gyen hozzd valamit magdbdl. Cipelni sem kell mindent
csak azért, mert régéta van. Tobb spontaneitds jot tehetne.

— Mit emlitenél, hogy te személyesen mi volt az, amit
kaptdl az egyetemi tanulmdnyaidtdl, az egyetemtdl és
a Schénherzt8]? Mi az, ami kés6bb leginkdbb elkisért
mérndkként, cégvezetdként?

— Van egy olyan mondds az Abessénél, hogy ,Progra-
mozni bérkit megtanitunk, de kdszonni senkit.” A Schén-
herz Qpak feladat megkézelitési szemlélete mindenhol
haszndlhaté. Ugyantigy, mint a tolerancia, amit egy négy
fés szobdban, egy hatvannégy f8s szinten, és egy ezer fds
kozosségben megtanul az ember.

— Az egyetem befejezése utin mivel kezdtél el foglal-
kozni? Hogyan fordultil a késgbbi céged £8 profilja, a
folyamatinformatika felé?

— Végzés utdn hdrom évig nevel8tanirkodtam, mi-
kézben PhD-ztem az egyetemen szoftvertervezési méd-
szertanokbél. Az els6 két cégem is ebbdl, illetve egy
TDK dolgozatbdl nétt ki. Az egyik az SDA volt, akié
ma a Neptun. (Ennek akkor még egy DOS-os verzidjdt
csindltuk), a mdsik egy beléptetd és biztonsdgi rendsze-
reket fejlesztd cég volt. Ezek utdn két évig ,elmentem
4lldsba”, de annak is az lett a vége, hogy a munkdlta-
témmal csindltunk egy kozos lednyvallalatot. Es csak
ezutdn jott az Abesse és a folyamatinformatika. Ez is
olyan, amit ebben a formdban mi taldltunk ki, tectiink
ssze egységes koncepcidba.

— Mi vezetett végiil az Abesse 2003-as megalapitdsihoz?

— Hit ez egy egyszerli, de komplikdlt tdrténet. A kdz-
vetlen ok az volt, hogy kirtgtak a sajdt cégembél a tu-
lajdonostdrsaim. Volt fél évem gondolkodni, és befejez-
ni az MBA diplomdmat. Ennek témdja pont az Abesse
tizleti terve lett.

XLIL./4.

— Az Abesse neve alatt az ,Informatikai tandcsadé
Zrt.” szerepel. Mivel foglalkozik pontosan egy infor-
matikai tandcsadé véllalat?

— Az informatikai az jelenti, hogy a munkdnk végtermé-
ke dltalédban egy IT rendszer, vagy szoftver. A tandcsadd
pedig azt, hogy ma mdr az informatika nem 4ll meg a sajdt
libdn, hanem kozvetlen {izleti hatdst is fel kell tudni mu-
tatni. A gyakorlatban majdnem fele-fele, amit a konkrét
rendszerrel és amit az tigyfelek iizleti kérdéseivel foglalko-
zunk. Nem elvi, hanem gyakorlati szinten.

— Technoldgiai szempontbdl mit nyujthat az Abesse
az iigyfeleinek? Milyen eszkozoket haszndltok, amivel
igyekeztek kiszolgdlni az iigyfeleiteket?

— Ha ez nem a villanykar lapja lenne, azt mondandm,
hogy a technoldgia nem lényeges, az tizleti hatds az, ami
fontos. Mi olyan technoldgidkat hasznalunk és olyan
megkézelitést, amivel sokkal gyorsabban lehet elérni ered-
ményt. Mondjuk négyszer-6tszor gyorsabban.

— A konferencidkon, interjikban, a blogodon is
hangsiilyozod, hogy nem a technolégia a fontos. Mi az,
amire sziikség van az IT mellé, hogy valaki igazdn érvé-
nyesiilhessen a szakmdban?

— Erteni kell, hogy mire és hogyan haszndljék a tech-
noldgidt. Nézd meg az Apple-t, aki ma a vildg legeredmé-
nyesebb IT cége. Remek, de nem a legjobb technoldgidt
haszndljak. Amiben viszont jobbak, az az, hogy értik az
ember, a felhaszndlé ,miikodését”. Tobbszor leirtam: az
IT humén tudomdny IS. Na, ezt lehet a koleszban jobban

gyakorolni, mint az egyetemen.

— Hogyan vilt az Abesse azzd a sikertorténetté, ami-
nek ma ismerjiik? Mi volt az, ami szerinted a céget ké-
pessé tette arra, hogy a Microsoft kiemelt partnerévé
véljon és hat éven dt az Abesse legyen az LEv legkompe-
tensebb partnere” ndluk?

— A hat cimiinkre ugyan biiszkék vagyunk, de inkdbb az
évkonyvekben jelenik meg, mint a fejiinkben. Amin mi
nagyon sokat agyalunk, az az, hogy milyen lesz a j6v§, és
ez hogy fogja érinteni az tigyfeleinket, milyen problémdkat
kell majd jév8re megoldaniuk. Igyeksziink réluk tébbet —
ha nem is tudni, de — megérteni, mint 6k maguk. Ez viszi
el6re a céget is.

— Hogyan litod az informatikus szakma jév6jét? Ho-
gyan ldtod, hol fog helyet foglalni az Abesse a j6vé in-
formatikdjiban?

— Itt van egy j6, meg egy rossz hirem. A j6, hogy nagyon
nagy sziikség lesz rd, minden teriileten. A rossz, hogy meg
fog szlinni a szakma. Nem informatikusok lesznek, hanem
valamilyen informatikusok. Az informatikai és az adott
szakmai-, tizleti teriilet 6sszeér, és ezeken a hatdrteriilete-
ken 4j szakmak keletkeznek. Ez az informatikai osztdlyok
megsziinését is hozhatja, cserébe minden osztilyon lesznek
informatikusok. Mi erre késziiliink, ezért van a két sz6 a
neviinkben az Abesse utdn.

Ahogy Rénai Baldzs megfogalmazta: ,,A tizeniksz IT-ban
eltdlott év pedig megtanitott arra, hogy mi az, amin tech-
nolégidval lehet segiteni, és mi az, amiben az emberek gon-
dolkoddsat kell formalni a sikerért.” Ha érdekel a téma, akkor
Rénai Baldzs blogjat az hup./fit-tanacsado.hu/ oldalon keresd.
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RemoteApp

(Nem csak) egyetemi alkalmazasok letoltés és telepités nélkiil?

Az elmult évek sordn tobb hallgatétdrsamtdl hallottam,
és persze jomagam is tapasztaltam, hogy egyes tantdr-
gyak projektmunkdinak elkészitéséhez sziikséges bizonyos
szoftverek beszerzése, feltelepitése és haszndlata. Ha csak a
mérndk informatikus képzés Mérés laboratérium 1. cim
targydnak keretében megismert Xilinx ISE szoftverre gon-
dolunk, sokszor még a haszndlat megkezdése elétt prob-
lémadkba iitkdzhet a hallgatd: il sok helyet foglal a prog-
ram (kb. 15 GB); tdl nagy a gépigénye; nem miikodik,
ha ékezetes karakter szerepel a felhaszndloneviinkben; de
még az sem mindegy, hogy melyik operdci6s rendszer mely
verzi6jét haszndljuk. Eléfordul az is, hogy egyes alkalma-
zdsok csak regisztriciot kévetden tdlthetdk le a gydrtd
honlapjdrdl, ahol persze meg kell adni az e-mail cimiinket,
amire aztdn folyamatosan kiildik a minket egydltaldin nem
érdekld hireket, ajénlatokat. Mds esetekben nehézkes lehet
otthonrdl hasznélatba venni azon programokat, melyek
licenceléséhez egyetemi IP cim sziikséges. A félév végén, a
térgy teljesitése utdn elsé gondolatunk lehet megszabadul-
ni a szoftvertdl, azonban torléskor gyakran a gépen marad-
nak egyes komponensek, registry bejegyzések és driverek,
melyek tovabbra is foglaljdk a helyet a merevlemezen, va-
lamint ronthatjdk a szdmitégép teljesitményét.

Az eldz8ekben ismertetett problémdk megolddsdra indi-
tottam az el8z6, 8szi félévben a RemoteApp névre keresz-
telt projektet. Alapkdve a Windows Server ugyanezen ne-
vet viseld szolgdltatdsa, melynek segitségével a tdvoli asztal
4ltal is haszndlt RDP (Remote Desktop Protocol) proto-
kollon keresztiil lehetdség nyilik arra, hogy egy felhasz-
ndlé elindit egy a szerverre telepitett alkalmazdst, majd
annak minden feliilletét tgy ldtja, tudja kezelni, mintha
az a sajét gépén futna. Igy tehdt nem sziikséges a hallgat6-
nak a szdmitdgépeikre telepiteni (sem a munka végeztével

onnan letdrélni) az egyes szoftvereket. Ezen feliil a mun-
kamenetek hordozhatdk, azaz a tanérak utin hazaérkezve
ugyanott folytathatjuk a munkdt, ahol a labor végén abba-
hagytuk. A Linux alapd operdciés rendszereket haszndlé
hallgatok szdmdra j6 hir, hogy a RemoteApp alkalmazdsok
nem csak Windows aldl elérhetdek, igy most fellélegezhet
az, aki azért kényszeriile virtualizdciés kornyezetet felte-
lepiteni és bedllitani, mert egy olyan alkalmazdst kellett
hasznalnia, ami csak Windows-on fut.

Termindl szervere eddig is volt a KSZK-nak, mi ebben az j?

Bér a két megoldds nagyban hasonlit egymdsra, a Re-
moteApp dltaldnossigban felhasznalébardtabb, illetve
tizemeltetés szempontjabdl elénydsebb ilyen célokra, mert
egy drnyalatnyival kevesebb az eréforrdsigénye, jobban
skdldzhaté és szélesebb korben konfiguralhatd.

A szolgdltatds pillanatnyilag nyilvinos béta fézisban van,
azaz barmely (SCHAcc-cal rendelkezd) VIK-es hallgato
dleal kiprobdlhaté és haszndlhaté. Nagyobb problémadk,
hosszabb kiesésck nem vdrhatéak, de aprébb hibdk még
eléfordulhatnak. Mar tobb, mint 50 alkalmazds érhetd
el a projekt keretében, a kindlat pedig a visszajelzéseknek
megfelelden folyamatosan béviil. Az alkalmazdsok listdja
és a csatlakozdsi segédlet megtaldlhaté a KSZK honlap-
jan (http:/lkszk.sch.bme.hu/?p=3830). A rendszer jelenleg
egy kapcsolatkezel6bdl (RD Connection Broker) és egy
munkamenetgazddbél (RD Session Host) 4ll, mely eddigi
tesztjeink alapjdn legaldbb 150 egyidejt, 4tlagos erdforrds-
haszndlati mintdt kovetd felhaszndlé kiszolgaldséra alkal-
mas. Sziikség esetén a rendelkezésre 4116 kiszolgdldk szdma
bévithets.

Amennyiben szeretnéd megismerni kozelebbrél is, hogyan
néz ki egy, a fentickben bemutatott infrastrukttra, szeretnél
tapasztalatot szerezni Windows rendszerek iizemeltetésé-
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ben, vagy csak kérdésed, meg-
jegyzésed volna a témdval kap-
csolatban, vdrom jelentkezésedet

a gergo. ladi @kszk.bme.hu cimen.

Lidi Gergd

\ KSZK Sysadmin tag,
‘ Windows Specialista
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Meg mernéd valésitani otleteidet?

Milyen jov&képik van itthon a fiataloknak? Hogyan viszonyulnak egy sajat véllalkozés beinditasahoz?

Mennyire vannak tisztadban lehet&ségeikkel?

Neked mi a vélaszod a fenti kérdésekre?

Felmérések szerint azdtlag magyar didknak az aldbbi:
ugyan a hallgatdk fele gondolkodik véllalkozds inditdson,
azonban a kockdzatok visszatartjik tobbségiiket.

Ikl6di Déra 4leal végzett felmérés alapjan a budapesti di-
dkok 55 %-a szeretne véllalkozdst inditani, és tovabbi 40%
sem veti el teljesen a gondolatot. A Bridge Budapest 2014.
évi orszdgos felmérése szerint a 20-35 éves korosztdly koré-
ben még soha nem volt ilyen mértékd a bizonytalansdg a
jovojiiket illetden, mégis a megkérdezettek t5bb, mint fele
itthon véllalna munkdt. A didkok t8bbsége kockdzatkertils,
igy a cs6dtdl val6 félelem, a tdl sok adminisztrécid, a jogi
problémdk, valamint a tdl erds versenytdrsak tartjdk vissza
8ket. Emellett nem tudjék el6teremteni a kell6 mennyiségt
t8két. Az 6nbizalomhidny is visszatart6 erd lehet sokuk szd-
mdra, ami pedig dsszefliggésben lehet az okratds elméletkoz-
ponttsdgdval is. A fiatalok dontd tébbsége nem vett még
részt képzéseken vagy készségfejleszté tréningeken; nem
voltak még kapcsolatépitd rendezvényen vagy mentordldsi
programon. Altaldnosan elmondhaté, hogy az oktatdsbdl
hidnyzik a gyakorlatiassdg és az inspirdlds.

Mik segithetnek legy8zni a véllalkozds inditdst meg-
akadélyoz6 félelmet?

A véllakozdsi hajlandésdgon sokat névelhet az inspird-
16bb kornyezet, a véllalkozokkal valé taldlkozds, a gya-
korlatiasabb oktatds, tapasztalt tandrok és a mentorprog-
ramok lehetdsége. Az ilyen lehetdségeket mdr nem kell
kiilfoldén keresni. Didkok is szerveznek didkok szdmdra
ma mdr olyan programot, amiben a fent emlitett ténye-
z6k mind megtaldlhatok. Ide tartozik az INNOversitas
innovécids verseny, amit a BME Management Szakkollé-
gium szervez ahallgaték szdmdra tbb szakmai partnerrel
kozdsen. A mdjus 14-ei el6d6ntdn egy 5 perces pitchen
kell bemutdssdtok otleteteket, melyet a verseny szervezd
partnerei értékelnek, és kivdlasztjdk azt a 8 csapatot, akik
végiil megmérettethetik magukat a 2015-6s INNOversi-
tas verseny dontdjén méjus 22-¢én.

Az el6dontén tovdbbjutott csapatok szdmdra egyénileg
sajit mentor lesz biztositva, aki segiti Sket a felkésziilés-
ben. Ebben az intervallumban az 8 feladata, hogy csak
rdtok figyelve vélaszoljon a kérdéseitekre, személyes tand-
csokkal ldssa el a csapatot és felkészitsen a dontdre.

Az alaptudds elsajdtitdsa mdr csak rajtatokk miilik. Elég csak kitekinteni az egyetem falain til, hogy megldssitok az ilyen
lehetdségeket és merjétek kibaszndlni azokat! Ha felkeltette az INNOuversitas az érdeklédésed, akkor itt taldlhatsz még tibb
informdcidt: htp:/fwww.mszk.bme.hulinnoversitas/ vagy http:/fwwuw.facebook.hu/mszkofficial.
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.Hallgatok a hallgatokeért”,

avagy vilagraszolé onkéntesség a Miiegyetemen

Az Erasmus Student Network (ESN) egy non-profit nemzetkozi didkszervezet, mely Eurdépa 37 orsza-
géanak kozel 500 egyetemén jelen van, ezzel a kontinens legnagyobb didkszervezete. 1989-ben alapi-
totték és kdzpontja Brisszelben taldlhatd. A BME-n az idén 15 éves csapat ezid§ alatt az orszag egyik

legnagyobb szekcidjava nétte ki magat.

A szervezet mun-

kdjéban  résztvevd
didkok tevékenysége — Mliegyetemen innen és
tal — tobbréti:

* Segitik az itt tanuld kiilfoldi cseredidkok beilleszke-
dését. A BME-re Amerikdt6l — Eurépa osszes orszagn
4t — Dél-Koredig mindenhonnan érkeznek hallgaték. Egy
félévben dtlagosan 300-an, legtdbben Németorszdgbol,
Franciaorszdgbdl és Spanyolorszdgbdl.

* Azoknak a BME-s hallgatoknak nytjtanak segitsé-
get, akik mdr tanultak kiilfoldon, ismerik az Erasmus ¢él-
ményét, és ezt szeretnék itthon is djra 4télni, csapatban
dolgozni, gyakorolni a kint megszerzett vagy elmélyitett
nyelvtudést.

* Segitik azokat, akik még nem jdrtak hosszabb ta-
nulmédnytton kilféldén, viszont a jovében szeretné-
nek ilyen képzésben részt venni. Szémukra ez remek
alkalom, hogy felkésziiljenek a rdjuk varé kihivdsokra,
ugyanis az ideérkezd kiilfoldi hallgaték hasonlé prob-
lémdkkal keriilnek szembe. Az ESN BME-ben a ma-
gyar hallgatok megismerkedhetnek olyan Erasmus-os
hallgatékkal is, akik azokrdl az egyetemekrdl joteek,
amelyekkel a BME-nek
tgynevezett bilaterdlis
szerz6dése van, igy poten-
cidlis tanulmdnyi aticél.

A BME-s csapat jelenleg
koriilbeliil 6tven aktiv tag-
bol 4ll. Gyftiléseik kéthe-
tente hétfénként vannak,
ahol dtbeszélik az elmult
események programjait, il-
letve felkésziilnek a kovet-
kezd hetekre. A programok
véltozatosak: a regisztricios
hét a kiilfoldi hallgaték szé-
mdra is golyahét, melynek
sordn f8leg Budapesttel, a

34

Miegyetemmel és egymdssal ismerkednek meg, lezdrds-
ként pedig — félévtdl fuggben — kétnapos gélyatdborba
mennek a Balatonra vagy egy vidéki nagyvdros kornyé-
kére. A szemeszter sordn is rengeteg, koriilbeliil negyven
kisebb-nagyobb program vér lebonyolitisra. Az elsé he-
tekben rendezik meg az ,InterDinner”-t, ahol az Era-
mus-osok és a magyar hallgaték egy vacsora sordn sajdt
hazdjuk konyhdjit mutatjdk be egymdsnak, vagy példdul
a ,Hungarian Evening’-et, ahol bepillantist nyerhetnek
a magyar kultirdba. Rendszeres szerdai program a ,Pub
Evening”, azaz minden héten a vdros egy masik kocsmdjé-
ban mulatnak. Ezeken kiviil szdmtalan kulturélis esemény,
félévente két kiilfoldi utazds — olyan helyekre, mint Cseh-
orszdg, Lengyelorszdg, Horvitorszdg, Erdély — mellett
sportesemény és tobb nagy buli is taldlhaté a repertodrban.

Az ESN BME-ben szeretettel vdrnak minden mi-
egyetemistdt, ezért ha megismerkednél a kiilfldi hall-
gatdkkal, nyelvet gyakorolndl, programokat szervez-
nél, vagy egy osszetartd, lelkes csapat tagja szeretnél
lenni, ne habozz, itj a hr@esn.bme.hu-ra vagy ltogass el a
https:/fwww.esn. bme. hu/-ral

Gorgg Andrds
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ENERGETIKAI SZAKKOLLEGIUM

Nyilvdnos rendezvényeink

Mikor lesz 4ttdrés az energiatdroldsban? Ezt a kérdés tettiik fel az Energetikai Szakkollégium idei mdsodik el8addsan,
amit a Schenek Istvdn emlékfélév jegyében tartottunk meg 2015. mdrcius 5-én. A vdlaszhoz Fiilop Zoltdn az EnerSys

Hungdria Kft. {igyvezetd igazgatéja prébalt minket kdzelebb vinni.

A megtijulé energiaforrdsok térnyerése, a hordozhaté elektronikai eszkdzék elterjedése, illetve az autéipar rendkiviil er8s
igénye az Gjabbndl Gjabb megolddsokra, ezek mind hozzdjérultak ahhoz, hogy az akkumuldtoros energiatdrolds témdja
napjaink egyik legaktudlisabb kérdésévé nétte ki magdt. Az dtfogd eldadds végigvezetett minket az akkumuldtorok
fejlddésének tdreénetén, majd megismerhettiik a mai ipari trendeket és elvdrdsokat. Az el6adé &sszehasonlitdst végzett az
egyes akkumuldtor tipusok kézétt, majd kitért a korszer(i technolégidkra, valamint az extrém felhaszndldsi teriiletekre is.

Végiil hallhattunk a legdjabb kisérletekrdl és modern fejlesztési irdnyzatokrdl.

2015. februdr 19-én eldaddst szerveztiink Numerikus szimuldciék
alkalmazdsa az energiaiparban cimmel, tovdbbd mdrcius 26-4n a
Korszerli adatkdzpontok energetikdjarél hallhattunk egy dtfogd
cléaddst. Az év hdtralévd részében az érdekld8knek lehetdségiik lesz
megismerkedni az informativ elektromos hdlézatok térhéditdséival a
Globdlis Smart Grid tendencidk cimd el8addsunkon, amely

vdrhatéan 2015. méjus 7-én keriil megrendezésre.

A félév sordn tovabb folytatédtak tizemldtogatdsaink, 2015. dprilis 10-

én lehet8ségiink nyilt megtekinteni a Tisza I1. H8erdmf telephelyét,
amely a maga 4 darab 225 MW-os szénhidrogén tiizelésti kazdnjéval az orszdg negyedik legnagyobb erémiivének

szamitott 2012-ig.

Bels6 rendezvényeink

Kiemelten fontosnak tartjuk, hogy tagjaink széles ldtékdrrel és versenyképes tuddssal képviseljék szakmdjukat és a
Szakkollégiumot egyarént. Ennek jegyében idén elinditotcuk megtjule belsd képzési rendszeriinket, amelynek célja,
hogy a Szakkollégiumon beliil lehetéséget biztositsunk az egyetemi képzésen tdlmutaté ismeretanyag elsajétitdsra. Az
idei évben felvett tagjainknak villamos-, illetve gépészmérnoki alapmodul keretén beliil nyilik lehet8sége
megismerkedni az energetika dltaluk kevéssé ismert teriileteivel. Emellect a mdr meglévd tagoknak s

igyeksziink lehet8séget biztositani a szakmai fejlédésre belsé kurzusok, valamint szakmai napok keretében.

A félév programjai kozott szerepelt egy HR — Hogyan vesziink fel mérnskdker? elnevezést rendezvény, ahol az
érdekl8dék elsd kézbdl tudhattak meg informdcidkat a miszaki teriileten t6rténd elhelyezkedési lehetdségekrdl. Ezen
kiviil kurzust inditottunk Energiapiaci termékek cimmel, illetve a személyes képességek fejlesztésének jegyében

kommunikdciés tréningen is részt vehet a Szakkollégium tagsdga.

Tovébbi kérdéseidet felteheted az eszk@eszk.org e-mail cimen, illetve az aktudlis eseményekért
felkeresheted honlapunkat is a www.eszk.org cimen.




Program

IB 026 IB 028

13:00  Megnyito
Dr. Vajta Laszlé (BME VIK, dékan)
Ablonczy Balazs (SAP Hungary Kft., Ggyvezetd igazgatd)

13:20 SAP HANA - Memoriarezidens
adatbazis, mint az innovacio zaloga
Berczik Marton, Németi Rébert (SAP Hungary Kft.)

Intelligens otthonok egy kozos 14:00 Intelligens kozlekedési rendszerek
platformon - 10T forradalom Csepinszky Andras
Vegera Tamas (Simonyi Kéroly Szakkollégium) (NNG Kft)
Gépi latas alapu felismerés 14:30 Masat generaciék
Tenk Milan Horvath Gyula
(Simonyi Karoly Szakkollégium) (BME Elektronikus Eszkdzok Tanszeék)
Sziinet

A sziinet ideje alatt kavéval, UditSvel és pogacsdval varjuk a Konferencia latogatait,
valamint megtekinthetik tdAmogatéink és a Simonyi Karoly Szakkollégium standjait.

Interdiszciplinaris szenzorfuzioa  15:30 CERN@WIGNER projekt

jovo jarmiitechnikajaban Hernéth Szabolcs, Peté Gabor
Dr. Varga Baldzs (Robert Bosch Kft.) (MTA Wigner Fizikai Kutatdintézet Adatkozpont)

Mérnokként a paratlan  16:00 LBR iiwa and mobile robotics

tgyfélélményért Denise Ebenhgch
Papp David {(Vodafone Magyarorszag Zrt.) (KUKA Robotics Hungaria Kft.)

Smart Factory avagy Factory of the 16:30 Az okostelefonok torténete
Future — Digital Industry 4.0 fejleszt6i szemmel
Balint Akos (Accenture Kft.) Solymosi Tamas {Ustream Hungary Kft.)

Sziinet

A sziinet ideje alatt (iditével és pogacsaval varjuk a Konferencia latogatéit,
valamint megtekinthetik tdmogatsink és a Simonyi Kéroly Szakkollégium standjait.

Elektronikus kormanyrendszerek  17:3(0 Rettegésméré okosoraval és gépi
szoftvertechnoldgiaja tanulassal, avagy melyik fénokodtal
Dr. Pintér Gergely félsz a legjobban?

(ThyssenKrupp Presta Hungary Kft.) Farkas Balint (Microsoft Magyarorszag Kft.)

Az SD-t6l az UHD-ig: 18:00 Your multithreaded code is broken
hova fejlédik a videotechnika? (and | can prove it)
Fejes Tibor (Lightware Kft.) Paul Butcher (Ten Tenths Consulting)



